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Troncal: 6 credits (4,5+1,5)

Objectiusdel'assignatura

L'objectiu d'aguesta assignatura és €l de donar una introduccié a laintel.ligéncia
artificial com a area dins de lainformatica. El tema principal seral'estudi del problema
de larepresentacio de coneixement i € conjunt de metodes basics que se'n deriven de
cada una de les representacions. Un dels conceptes nous que es definiran és € de funcié
heuristica que saplicara a métodes generals de resolucié de problemes. Si bé tota
|'assignatura es dedica a la definicio d'algorismes, el més interessant son les aplicacions
d'aguests a problemes com la classificacié automatica d'objectes, la interpretacid

d'anal ogies geomeétriques, la resolucié de trencaclosques, donar capacitat a les maquines
ajugar contra adversaris, la interpretacio dimatges, la planificacié de tasques, el
raonament logic, etc. Amb les practiques d'aquesta assignatura es preten dur aterme la
implementacid dels algorismes que es veuen a teoriai es dedicara algun temps a
I'aprenentatge d'un llenguatge de programacio funcional, LISP, que ha estat
tradicionalment Iligat a la resolucio de problemes en intel.ligéncia artificial, graciesala
seva capacitat de representacio ssimbolica. Si bé la majoria de les practiques es faran en
LISP, la dltima es fara en Microsoft Visual C++.

Temari

1. Introducci6alalA Introduccio alalA i problemes en la seva definicio.
Evolucié historica dels objectius i de les técniques. Problemes de la lA:
Representacid de coneixement i la resoluci6 genera de problemes, planificacio,
aprenentatge, visio, llenguatge natural, moviment. Introduccié del's problemes
gue se solucionaran.

2. Larepresentacio del coneixement Importancia de la representacio del
coneixement per alaresolucié computaciona d'un problema. Exemples de
problemes i representacions. Caracteristiques desitjables en una representacio.
Principis metodologics de Marr per alaresolucié de problemes. El métode de
descriure-i-aparellar.

3. Logica Representacio més general del coneixement. Repas general de les eines
basiques: mecanismes de raonament, deduccié natural, resolucié, formes
normals i algorismes de canvi de forma, programacié |ogica, prolog. Problemes
de lalogica per alaresolucio de problemes de canvis d'estat. Calcul de
situacions. Metode de Green. Problema del frame. Axiomes de marc de
referencia

4. Espaisde caracteristiques Definicion basiques de la representacié. . El
problema de la classificacio automética i |' aprenentage supervisat i no-
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supervisat. Assumpcions sobre les distribucions de |es dades d'aprenentatge.
Seleccio de caracteristiques. Métode del nivols dinamics. k-means. Aplicacio a
problema de la classificacié d'objectes.

Xar xes semantiques Definicion basiques. El problema de la correspondencia
de grafs. Repas a la representacio amb matrius d'adjacéncia. Introduccio de
mesures de similitud. Aplicacié alaresolucio del problema de les analogies
geometriques.

Arbressemanticsi algorismes de cerca Definicions basiquesi repas a's
algorismes basics: profunditat prioritaria, amplada prioritaria, no determinista.
Andlis dels algorismes de cerca: completesa, optimalitat i complexitat.
Concepte d'heuristica i exemples. Algorismes heuristics. escalada, en feix,
primer-el-millor ( Best-First-Search ). Analisi dels algorismes. Repas als
algorismes basics de cerca optima. Algorismes heuristics de cerca optima: A*.
Andlis de les propietats de I'A*. Concepte de factor de ramificacio efectiu.
Exemples. Propietats interessants de les heuristiques.

Arbresdejoci algorismes de cerca amb adver saris Definicions basiques.
Algorisme del minimax. Exemples. Poda alfa-beta. Andlisi de les complexitats.
Modificacions al minimax: aprofundiment progressiu, poda heuristica, heuristica
d'extensio singular (efecte horitzd). Exemples de funcions heuristiques.

Algorismes de cerca per a satisfaccio de restriccions Definicions basiques.
Repas de I'algorisme de Backtracking. Andlisi de complexitat. Exemplesen
Prolog. Algorisme de Backtracking amb Forward checking. Aplicacié ala
interpretacio de figures triedriques.

Sistemes basats en regles Definicions basiques: base de regles, memoria de
treball, encadenament de regles. Exemples. Encadenament endavant i enrere.
Andlis de I'encadenament endavant. Algorisme RETE. Estrategies de resolucié
de conflictes. Criteris per ala seleccié d'un tipus d'encadenament.

Raonament aproximat Representacio de coneixement amb incertesa o
vaguetat. Aproximacio basada en la definicié de factors de certesa. Aproximacio
probabilistica basada en les probabilitats condicionades i €l teorema de Bayes.
Aproximacio basada en la teoria dels conjunts difusos. Aplicacié en tots els
casos a la propagacio de laincertesa en coneixement representat en regles.
Exemple de control difus d'un procés.

El problema de la planificaci6 de tasques Resolucié amb recerca a l'espai
d'estats. Representacio d'estats i operadors. Encadenament endavant d'operadors
o0 recorregut de I arbre d'estats. Encadenament endarrera d'operadors. Problemes.
Analis de mitjansi fins. Exemples. Resolucié amb larecercaal'espai de plans.
Representacio de plans d'ordre parcial. Planificacié amb plans d'ordre parcial.
Retrocés al'espai de plans. Plans parcialment instanciats. Descomposicio
jerarquicade plans. Analisi dels algorismes.

Sistemes de frames Introducci6 a concepte de frame. Concepte d'herénciai de
procediments dimoni. Exemples. Llista de precedéncia de classes. Concepte i



algorismes. Ordenacio topol ogica. Implementacié dels sistemes de frames amb
[lenguatges orientats objectes. Implementacio de I'herencia d'un sistema de
frames en CLOS. Aplicacié de sistemes de frames per ala representacié de
coneixement de sentit comu.
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