BIOINFORMATICA

Enginyeria Informatica

Optativa: 6 crédits (3+3)

OBJECTIUSDE L'ASSIGNATURA

Els estudis del funcionament del cervell han donat lloc a una concepcio nova de procés
d'informaci que, encara que va ser desenvolupada als anys 50 i 60, ha estat durant els
anys 80 quan hatingut meés repercusio des del punt de vista tecnologic amb el
desenvolupament i aplicacio de les xarxes neuronals artificials, les quals estan
inspirades en e funcionament de les xarxes neuronals biol0giques.

Avui en diahi ha moltes aplicacions realitzades total o parcialment amb xarxes
neuronals. Aixi, als darrers anys, shan realitzat gran quantitat d'estudis que han suposat
la base tedrica de les xarxes neurals.

L'objectiu d'aquest curs és donar les bases tedriques i practiques suficients per a poder
entendre i aplicar les xarxes neurals a problemes reals d'enginyeria que es podrien
resoldre eficientment amb la seva utilitzacio. Per tant, veurem &l funcionament i la
aplicacié dels models de xarxes neurals més utilitzats actual ment.

El curs es completara amb algunes xerrades sobre temes de recercai aplicacions
relacionades amb les xarxes neurals. També es donaran seminaris sobre temes de
Bioinformatica, aprofundint en els aspectes del sistema genétic, e sistemanervidsi el
sistema visual huma.

TEMARI
El nmero entre paréntesis és e nombre d'hores de classe.

1. Introduccié alabioinformatica (2h)
o Que aportalainformatica a la biomedecina com a ciéncia ?
o Queé aporta lainformatica a la biomedecina com a tecnologia ?
o Que aporta la biomedecina a lainformatica ?

2. Fonaments de xarxes neurals (3h)

El sistema nervios.

Simulacié del sistema nervios.

Model neuronal.

Xarxes neurals (artificials).

Models de xarxes neurals més utilitzats.
Xarxes de McCulloch-Pitts.
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o Caracteritzaci6é d'una xarxa neural.
o Algorisme d'aprenentatge de Hebb.

3. Perceptrons (3h)

o El Perceptron.
Algorisme d'aprenentatge de Hebb.
Algorisme d'aprenentatge del Perceptron.
Algorisme d'aprenentatge de I'Adaine (LMYS).
Teorema de convergenciadel Perceptron.
Aspectes practics.
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4. Backpropagation (6h)

o Introduccio.
Senyal de sortidai error.
Regla delta generalitzada.
Algorisme Backpropagation.
Notesi Eleccions.
Aplicacions.
Problemes i Variacions.
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5. Xarxes competitives (3h)

o Introducci6.
Maxnet.
El barret mexica
Xarxes de Kohonen.
Counterpropagation.
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6. Xarxesassociatives (3h)
o Introduccio.
o Xarxesde Hopfield.
o Xarxes BAM.

7. ART: Adaptive resonance theory (3h)
o Introduccio.
o Arquitectura.
o Algorisme.

8. Xarxes RBF (3h)



Introduccio.
Arquitectura.
Algorisme simple.
RBF versus MLP(BP).
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9. Aplicacions de les xarxes neurals (4h)
o Xarxesi visié per computador.
o Xarxesi biomedecina.
o Xarxesi comunicacions.
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