TITULACIO : Fisica

ASSIGNATURA : Metodes Informatics de la Fisica

Credits totals: 6 T:3 PP: 1 PA: --- PL: 2
Departament responsable: Fisica

Semestre: ler o 2n. (3er o 4rt quadrimestre)

OBJECTIUS

Introduir als alumnes en I’Us de I’ordinador com una eina per a la resolucié de problemes fisics. Es fara
una introduccid practica a la programacio, i a I’as dels métodes numeérics i de simulacid.

CONTINGUTS
1. Llenguatge C.
Conceptes basics sobre programacio
Programacio estructurada
Llenguatge C. Tipus de dades
Estructura d’un programa en C
Arrays
Punters i gestié dinamica de memoria
Fitxers
Estructures de dades compostes
Entorn de programaci6 Dev C
2. Equacions no Lineals.
Metode de la biseccio
Métode de regula falsi
Interpolacié quadratica: Algoritme de Brent
Métode de Newton-Raphson
Sistemes d’equacions no lineals
Arrels d’un polinomi: Meétode de Bairstow
3. Interpolacio.
Interpolacio deLagrange
Interpolacié de Newton
4. Integracio.
Integracio numerica: Regla Trapezoidal, regla de Simpson
Integracio repetida
Regla de suma d’euler-McLaurin
Suma de séries lentament convergents
Extrapolacié de Richardson
Integracio de Romberg
Integrals singulars. Regles gaussianes
5. Equacions diferencials ordinaries.
Plantejament general. Reduccio a un sistema d’equacions de ler. Ordre
Métode d’Euler. Trajectoria poligonal
Métodes de Runge-Kutta: RK-2, RK-4
Pas d’integraci”adaptiu per RK
Extrapolacio de Richardson. Métode de Bulirsch-stoer
6. Métodes de Monte Carlo.
Generacio de nombres aleatoris
Distribucio uniforme. Test d’aleatorietat




Distribucions no uniformes
Integracio Monte Carlo

Meétode d’encert-fallada. Métode cru de Monte Carlo. Assaigs d’importancia
Aplicacions

PRACTIQUES

0.- Introducci6 a I’entorn de treball. Programari C, representacio de funcions, lliurament de
practiques

Practica 1 de C.- Determinaci¢ de les arrels d’una equacié de segon grau

Practica 2 de C.- Gestio dinamica de memoria. Utilitzacio de punters. Programacio modular i
creacio de funcions. Lectura i escriptura en fitxers

Practica 3. Resolucié d’equacions no lineals.- Calcul de la posicié dels maxims d’intensitat en la
difraccio de Fraunhofer.

Practica 4. Integracio numerica.- Determinacio del periode d’un péndol.

Practica 5. Integraci6 d’equacions diferencials ordinaries.- Model de Lorentz-Haken

Practica 6. Monte Carlo.- Calcul de I’area d’una funcié mitjancant el Méetode de Monte Carlo
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

Nota final = 50% practiques + 50% examen final.
Cal que la nota de cada part sigui superior a un 3.5.

Curs 2005-2006

Grup1l
e Professor teoria: Juan Campos
Despatx: c3/-148
Hores tutories: Dimecres: 15:30-17:30
e Professor teoria: Jordi Mompart
Despatx: ¢3/-152
Hores tutories: Dimarts: 15:00-17:00 - Dimecres: 11:00-13:00
e Professor de problemes:
e Professor de practiques:




