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Sentit de I’assignatura en el Pla d’Estudis

Les antenes son essencials dins de molts sistemes de telecomunicacio (del grec
comunicacions a distancia) ja que actuen com elements de transicio entre 1’energia
guiada i1 I’energia radiada a 1’espai lliure. Per tal que el futur enginyer sigui capag
d’analitzar 1 dissenyar diferents tipus d’antenes en funcio de 1’aplicacid, en aquesta
assignatura es desenvoluparan eines que permetran establir la relacido entre els
parametres constitutius d’una antena i1 el seu comportament com estructura radiant i
element circuital. Aquesta formaci6 es complementara amb 1’estudi dels diferents
mecanismes de propagacid que actuen en I’entorn terrestre.

Objectius:

Un cop cursada ’assignatura I’alumne haura de ser capag de:

- Calcular els parametres de transmissié i recepcio d’antenes basiques.

- Predir el comportament d’estructures radiants a partir d’aproximacions senzilles.

- Dissenyar estructures radiants basiques que acompleixin unes determinades
especificacions.

- Fer servir eines numeriques d’analisi 1 disseny d’antenes.

- Distingir els mecanismes basics de propagacid en I’entorn terrestre per cada
banda de freqiiéncies.

- Expressar les conclusions del seu treball en llenguatge técnic adequat.

Coneixements previs:

Reégim permanent sinusoidal, transformada de Fourier, resposta impulsional, equacions
de Maxwell, ones planes, propagacid en espai lliure, guies d’ona, linies de transmissio,
radiaci6 de fonts puntuals, calcul vectorial, funcions complexes, coordenades
esferiques, relacio senyal a soroll i factor de soroll.



Estructura de ’assignatura:

Unitat docent 0: Introduccié (1 h)
Presentaci6 de l’assignatura. Metodologia i avaluaci6. Definici6 d’ones i antenes.
Alfabet grec.

Unitat docent 1: Parametres d’antena i equacié de transmissio (4 h)
Parametres d’antena en transmissio i recepcio. Equacidé de transmissi6. Pérdues de
propagacio. Temperatura de soroll d’antena.

Unitat docent 2: Fonaments de radiacio (4 h)

Plantejament del problema. Equacions de Maxwell i continuitat. Potencial escalar i
vector. Equacid6 d’ona. Funci6 de Green. Expressions generals dels camps.
Aproximacions a grans distancies: vector de radiacio. Canvis de coordenades. Calcul
del diagrama de radiaci6 per una distribuci6 lineal de corrent uniforme. Distribucions
lineals tipiques. Relacio entre distribucio de corrents i vector de radiacid

Unitat docent 3: Antenes basiques (13 h)

Dipol elemental. Espira elemental. Expressions generals del vector de radiacid per
antenes elementals. Dipols no elementals. Antenes en preséncia d’un pla de massa:
teoria d’imatges. Monopols. Interacci6 entre antenes. Teorema de reciprocitat:
conseqiiencies. Elements parasits. Antena de Yagi-Uda. Reflectors die¢drics. Dipols
doblegats. Alimentacid d’antenes.

Unitat docent 4: Antenes d’apertura (11 h)

Introduccié. Fonts magnétiques. Teorema d’unicitat i principi d’equivaléncia. Camps
radiats per apertures. Apertures: plana, elemental, rectangular i1 circular. Botzines:
sectorial de pla E, sectorial de pla H, piramidal i conica. Ranures. Antenes microstrip.
Reflectors parabolics

Unitat docent 5: Propagacio (9 h)

Efectes de la terra: reflexio, difraccié i ona de superficie. Efectes de la troposfera:
refraccio, atenuacio i difusié. Efectes de la ionosfera: propagacié en un medi ionitzat,
reflexié ionosférica. Influéncia del camp magnétic terrestre. Propagacié en entorns
complexes. Resum dels mecanismes de propagacié més rellevants en cada banda de
freqiiéncies.

Unitat docent 6: Agrupacions d’antenes (només en practiques laboratori)
Agrupacio lineal equiespaiada. Factor d’agrupacid, propietats. Representacio del factor
d’agrupacié en I’espai real. Polinomi d’agrupacid. Distribucions tipiques de corrent.
Directivitat d’agrupacions lineals. Agrupacions bidimensionals. Sintesi d’agrupacions:
metode de Schelkunoff i modelat de feix.

Metodologia d’aprenentatge-ensenyament

Activitats presencials:
e C(Classes de teoria: exposicio de continguts tedrics
e C(Classes practiques: resoluci6 de qliestions tipus test i problemes relacionats amb
la teoria.



e Practiques laboratori: utilitzaci6 d’eines informatiques per I’analisi i disseny
d’antenes.

e Tutories: voluntaries, amb cita previa.

e Visita a les instal-lacions d’una empresa o seminari sobre aplicacions reals, eines
de simulaci6 o sortides professionals.

e Examen final.

Activitats autonomes:

e Treballs practics: estudis previs a les practiques (individuals) i elaboracié de
memories de les activitats desenvolupades en el laboratori (en grup).

e Estudi dels continguts tedrics i practics de 1’assignatura. Preparacio de 1’examen
final.

Avaluacio

Examen final (EF): 1* convocatoria 14-6, 2* convocatoria 1-9

12 qiiestions tipus test, amb una resposta correcta, respostes incorrectes resten: 25%.
Exercici analisi/disseny antena basica (o agrupacio d’antenes) 25 %.

Exercici analisi/disseny antena apertura (o agrupacio d’antenes) 25 %.

Exercici propagacio en entorn terrestre 25 %.

Practiques laboratori (PL)
Grup 1 (G1): dimarts de 18 a21 h
Grup 2 (G2): dijousde 18 a21 h
Laboratori: Q6-2007

Practiques:
1. Parametres basics d’antena. Introduccio a NEC (G1: 28-3, G2: 30-3)
2. Antenes basiques (G1: 18-4, G2: 20-4)
3. Agrupacions d’antenes (G1: 2-5, G2: 4-5)
4. Agrupacions d’antenes II (G1: 16-5, G2: 18-5)
5. Visita instal-lacions empresa. Alternativa: seminari aplicacions reals, eines de
simulacio, sortides professionals (G1: 30-5, G2: 1-6)

Normativa
e EP; = estudi previ, ME; = memoria, i =1, 2, 3, 4.
No lliurar estudi previ a I’inici de la practica = EP; = 0.7*EP;.
No lliurar memoria abans de I’inici de la segiient practica = ME; = 0.7*ME;
En cas de detectar copies d’estudis previs o memories no s’avaluaran.
Es valorara la presentacio. No és obligatori fer-los amb processador de text, perd
no s’admetran treballs desendrecats, bruts o escrits a llapis.
e Nota practiques laboratori, si EP;, ME; > 4 per tot 1,

PL =0.25*) ; (0.4¥EP+0.6*ME)),

en cas contrari, PL = 3.5.

Nota final (NF)
NF =04*PL + 0.6*EF si PL. i EF > 4.
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