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Sentit de I’assignatura en el Pla d’Estudis

Aquesta assignatura recull molts dels conexiements i eines vists pels alumnes durant la
carrera i els aplica dins del context de la teledeteccié per 1’observacié de la Terra.
D’aquesta manera 1’alumne pot tenir una idea molt més clara de D’aplicabilitat
d’aquestes eines estudiades durant la carrera, dins d’un camp tan emergent com el de la
teledeteccio.

Objectius:

Els objectius concrets de 1’assignatura de teledeteccio, que sén els coneixements que es
vol que I’alumne adquireixi, es defineixen a continuacio:

e Principi de funcionament d’un radar.

e Concepte i analisi de radars Doppler i radars polsats. Mesura de la distancia i la
velocitat a partir del senyal rebotat d’un blanc.

¢ Dispersio radar sobre superficies i volumeétrica. Radar Cross Section (RCS).

e Radars meteorologics.

e Concepte de radar d’obertura sintética (SAR). Assimilacidé del concepte de
formacio de la imatge de sistemes SAR.

e Programaci6 del processat d’imatges SAR mitjancant filtres adaptats.

e Conceptes basics d’interferometria SAR (InSAR), polarimetria SAR (PolSAR) i
interferometria SAR diferencial (DInSAR).

e Concepte de radiometre i el seu funcionament. Aplicacions.



Coneixements previs:

Per poder aprofitar satisfactoriament l'assignatura que es presenta els alumnes han
d'haver cursat Radiacio i Ones Guiades, Processament Digital del Senyal, i
Comunicacions analogiques, totes de primer cicle, i Antenes i Emissors i Receptors de
segon cicle. A continuacid s'enumeren els coneixements que l'alumne hauria de tenir
clars de cadascuna de les assignatures esmentades:

e Radiacio i Ones Guiades: propagacio d'ones planes a l'espai buit; interaccid
d'ones electromagnétiques amb diferents medis; reflexio i1 transmissio d'ones;
propagacio d'ones en materials; polaritzacio d'ones electromagnétiques.

o Comunicacions Analogiques: sistemes LTI; modulacions d'ona continua; filtre
adaptat; Transformada de Fourier (FT) ; correlacid i espectre; processos
estocastics.

e Processament Digital del Senyal: sistemes LTI en temps discret; mostreig i
reconstrucci6 de senyals; Transformada Discreta de Fourier (DFT).

o Antenes: parametres d'antenes; equacio de transmissio; propagacio; arrays.

e Emissors i Receptors: receptor homodi/superheterodi; soroll; figura de soroll.

Estructura de I’assignatura:

Unitat docent 0: Introduccié (1 setmana)

Presentacid de 1’assignatura. Metodologia i avaluacio. Definicid de teledeteccid. Per que
microones? Classificaci6 de sistemes de teledeteccio. Configuracions basiques de
sensors. Exemples.

Unitat docent 1: Radars d’Obertura Real (5 setmanes)

Introduccié al Radar. Radars d’ona continua i Radars Doppler. La Radar Cross Section
(RCS). Compressio de Polsos. Fading. Dispersio radar en superficies i volumétrica.
Radars meteorologics.

Unitat docent 2: Radars d’Obertura Sintética (4 setmanes)
Geometria del sistemes SAR. Formacio6 de la Imatge. Interferometria SAR. Polarimetria
SAR. Interferometria SAR Diferencial.

Unitat docent 3: Radiometria (4 setmanes)
Lleis de radiacio. Temperatura de brillantor, aparent y d'antena. Tipus de radiometres.

Calibraci¢ i formaci6 de la imatge. Aplicacions.

Metodologia d’aprenentatge-ensenvament

Activitats presencials:
e C(Classes de teoria: exposicid de continguts teorics.
e C(Classes practiques: resolucié de problemes relacionats amb la teoria.
e Practiques laboratori: utilitzaci6 d’eines informatiques (principalment Matlab)
per la simulacid i el processat de dades.
e Tutories: voluntaries, amb cita prévia.
e Examen final.



Activitats autonomes:

Treballs practics: estudis previs a les practiques (individuals) i elaboraci6 de
memories de les activitats desenvolupades en el laboratori (en grup).
Estudi dels continguts teorics i practics de D’assignatura. Preparacid dels

examens parcial i final.

Porfolio: I’estudiant haura de realitzar una serie d’exercicis durant el curs que li
permetran la realitzacié d’un portfolio, el qual el professor anira avaluant durant

el curs.

Avaluacio

Examen final (F): 1° convocatoria 21-6

Parcial (P) (a mig curs)

Portfolio (Pt)

Practiques de laboratori (Pr)
Grup 1 (G1): dijousde 18 a21 h
Laboratori: Q6-2007

Practiques:

1.

kv

Radars d’obertura real (Part I, 16/03/2006)
Radars d’obertura real (Part 11, 06/04/2006)

Radars d’obertura sintética (Processat i obtencio de la imatge, 27/04/2006)
Radars d’obertura sintética (Interferometria, 11/05/2006)

Radiometres de microones (25/05/2006)

Normativa
EP; = estudi previ, ME; = memoria,i=1,2,3,4, 5

e No lliurar memoria abans de la data establerta = ME; = 0.7*ME;
e En cas de detectar copies d’estudis previs o0 memories no s’avaluaran.
e Es valorara la presentacid. No és obligatori fer-los amb processador de text, pero
no s’admetran treballs desendrecats, bruts o escrits a llapis.
e Nota practiques laboratori, si EP;, ME; > 4 per tot i,
Pr = (0.2*EP;+0.8*ME;)/5,
en cas contrari, Pr = 3.5.
Nota final (NF)

No lliurar estudi previ a I’inici de la practica = EP; = 0.7*EP;.

Examen final (F) 30%
Practiques (Pr) 30%
Examen parcial (P) | 20%
Portfolio (Pt) 20%

NF = max(F*0.5.F*0.3+P*0.2)+Pr*0.3+Pt*0.2, si F i Pr > 3.5
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