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PROGRAMA D'EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS Curs 2005-2006

Tema 1. Introduccié a les equacions en derivades parcials

1.1 Les equacions en derivades parcials a la Ciéncia, a la Tecnologia i a les

Finances.
1.2 Conceptes basics: ordre, linealitat.
1.3 Elements d’Analisi vectorial: operadors diferencials. Els teoremes de Green, de

la divergencia de Gauss i de Stokes.

1.4 Equacions de la Fisica-Matematica: I'equacio de la calor, I'equacio de les ones,
I'equaciod del potencial. Condicions inicials i condicions de contorn. Problemes
estacionaris.

Tema 2. Equacions en derivades parcials de primer ordre

2.1 Equacions en derivades parcials de primer ordre lineals i quasilineals amb dues
variables. El metode de les caracteristiques. El problema de valor inicial.

2.2 Introduccio a les lleis de conservacio. L'equacié del transit. Alguns problemes
de valor inicial. Ones de rarefaccio i xocs. Condicions d’entropia.

2.3 Equacions no lineals de primer ordre.

Tema 3. Equacions en derivades parcials semilineals de segon ordre

3.1 Formes canoniques de les equacions semilineals de segon ordre amb dues
variables. Classificacio.

Tema 4. L’equaci6 de les ones

4.1 Ones unidimensionals. Férmula de d’Alembert. Zones d'influéncia i de
dependencia. Reflexions.
4.2 L’equacié de les ones en dimensi6 2 i 3.

Tema 5. L’equacio6 de la calor

4.1 L’equacié de la calor a I'espai. La férmula de Poisson. Regularitat. El principi
del maxim. Unicitat de soluci6.

Tema 6. L’equacié6 del potencial

6.1 Les funcions harmdniques. Propietats.
6.2 Els problemes de Dirichlet i de Neumann. Unicitat de solucid. Funcions de
Green.
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