Probabilitat i Processos Estocastics
Optativa, 7.5 credits 28026

Curs 2005-2006

Presentaci6 i Objectius de 1’assignatura

Parlant informalment, podriem dir que la Teoria dels Processos Estocastics és la part
de la Teoria de la Probabilitat que es dedica a l'estudi dels fenomens aleatoris que
evolucionen amb el temps (o en 'espai). Es, doncs, la seva part “dinamica”. L’objectiu
de 'assignatura és, per una part, introduir les generalitats i diferents tipus de processos
estocastics, 1 per altra, ’estudi amb més detall d’un dels tipus de processos més versatils
en les seves aplicacions practiques: les Cadenes de Markov a temps continu, de les quals
sén exemples els Processos de Naixement i Mort i les Cues Markovianes.

Pre-requisits: Coneixements matematics previs

Probabilitats, Analisi amb una i diverses variables, Algebra Lineal i Equacions Diferen-
cials Lineals.

Programa

0. Introduccié als Processos Estocastics.
1. Preliminars de Probabilitat.

2. Generalitats i classificacié dels Processos Estocastics.
2.1. Definicions: procés estocastic, distribucions en dimensié finita, trajectories.
2.2. Equivalencia de processos estocastics.
2.3. El Teorema de Kolmogorov d’existéncia i el Criteri de continuitat.

2.4. Classificacié dels Processos Estocastics:
Amb increments independents: el procés de Poisson i el de Wiener (Brownia).
Processos gaussians. Processos de Markov. Processos Estacionaris.

3. Estudi d’alguns tipus de processos.
3.1. Processos de ramificacié de Galton-Watson.
3.2. Arbres aleatoris. Relacié amb els processos de Galton-Watson.
3.3. Cadenes de Markov a temps continu en general.
3.4. Cas particular: Processos de Naixement i Mort.

3.5. Cues Markovianes.
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Avaluacié

La nota final de I’assignatura, F' (de 0 a 10), s’obtindra segons la segiient férmula a partir
de la nota de 'examen, E, de 0 a 10, de la nota de classe, C, de 0 a 3, que correspon a la
participacié activa en classe de problemes per part de ’alumne, mitjancant la realitzacié
dels exercicis proposats i la seva resolucié i posada en comdu a la pissarra, i a 'entrega
de problemes, i de la nota del treball 7', de 0 a 2. Sigui

C
N=C+(1-)E

. >

N en cas contrari.

Aquesta férmula sera aplicable a les dues convocatories de 'assignatura (és a dir, la nota
de classe C i la del treball T" es guarden per a la segona convocatoria del curs academic).



