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Diserio de dispositivos ASIC. Herramientas CAD: captura, simulacion analégica i digital. Test de circuitos
integrados. Subsistemas tipicos en circuitos integrados analégicos.

Objectiu de I’assignatura

L’ojectiu de 1’assignatura és, per una banda, donar una visié general del disseny microelectronic, introduint
tant els aspectes de metodologia de disseny com les consideracions tecnologiques que son clau en el fluxe de
disseny d’un circuit integrat. Per altra banda, en 1’assignatura es tractara amb detall els conceptes especifics
més basics tant del disseny microelectronic digital com de I’analogic.

Temari

UNITAT 1. Introduccié al disseny microelectronic (2+0 hores)
1.1 Evolucio de la microelectronica

1.2 Conceptes basics de disseny microelectronic

1.3 Tipus de circuit integrat

UNITAT 2. Fonaments del transistor MOS en disseny microelectronic (2+2 hores)
2.1 Estructura fisica del MOSFET

2.2 Models estatics i dinamics del MOSFET

2.3 Parametres de disseny CMOS

2.4 Escalat tecnologic CMOS

UNITAT 3. Elements tecnologics del disseny microelectronic (6+2 hores)
3.1 Fonaments tecnologics. Proces CMOS

3.2 Efectes de la integracio en el comportament dels dispositius

3.3 Pertorbacions de la tecnologia

3.4 Disseny d’elements passius: resistors, condensadors i inductors

3.5 Interconnexionat

3.6 Encapsulat

3.7 Buffers i celles d’entrada / sortida

UNITAT 4. Metodologia en el disseny microelectronic. Eines CAD (4+0 hores)

4.1 Introduccio. El disseny microelectronic com a pont entre l’especificacio i la implementacio del CI
4.2 Etapes en el disseny d’'un CI i eines CAD utilitzades

4.3 Estils o alternatives de disseny



UNITAT 5. Disseny microelectronic digital (8+6 hores)
5.1 Disseny full custom de portes CMOS

5.2 Disseny Standard Cell de circuits seqiiencials

5.3 Figures de merit de les families logiques CMOS

5.4 Families logiques CMOS

UNITAT 6: Disseny microelectronic analogic (6+4 hores)
6.1 Introduccio
6.2 Blocs analogicos basics

UNITAT 7: Test de circuitos integrados (2+1 hores)

7.1 Concepte i necessitat del test de circuits integrats

7.2 Test del proces de fabricacio: defectes de fabricacio

7.3 El test CMOS

7.4 Disseny per a la testabilitat

7.5 Test durant la vida activa del circuit integrat: envelliment

Practiques de laboratori

PRACTICA 1: Introduccié al CAD de disseny. (2 sessions)

S’introdueix 1’entorn CAD de disseny microelectronic WinVLSI. Es descriuen tots els passos del proces de
disseny d’un inversor CMOS: captura d’esquematics, ERC, simulacié pre-layout, sintesi fisica, DRC,
extraccio d’elements parasits, LVS, simulacio post-layout.

PRACTICA 2: Disseny full custom d’una porta CMOS (2 sessions)

En la segona practica es duu a terme el disseny d’una porta NAND CMOS de dues entrades a partir d’un
conjunt d’especificacions parametrizat per cada grup de practiques i utilizant una tecnologia comuna per a
tots.

PRACTICA 3: Disseny standard cell d’un circuit seqiiencial (2 sessions)

En la darrera practica es duu a terme el disseny d’un comptador binari modul 5 amb entrada
d’habilitacio/deshabilitacio de comptatge, implementat amb portes NAND 1 biestables. Pel disseny d’aquest
circuit seqiiencial s’utilitzen cel-les estandar de la biblioteca de la tecnologia utilitzada i la cel'la NAND
dissenyada en la practica anterior. El disseny no incloura la generacié del senyal de rellotge, que es suposara
que sera introduit externament.

Meétode d’avaluacio

Examen escrit (75%) / practiques (25%) / treball opcional (modulador nota)
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