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Sentido de la asignatura en el Plan de Estudios

Un sistema de comunicaciones en general consta de los siguientes bloques: fuente,
codificador de fuente, codificador de canal, modulador, canal, demodulador,
decodificador de canal, decodificador de fuente y destinatario. En el curso de
Comunicaciones Digitales se hace énfasis en el estudio del modulador, canal y
demodulador. Esta asignatura es la primera aproximacion de los alumnos a las
comunicaciones digitales desde un punto de vista genérico, o sea, sin entrar en los
detalles de su desarrollo practico en hardware.

Objetivos:

Una vez cursada la asignatura, los alumnos tienen que ser capaces de:

- Identificar los bloques principales de un sistema de comunicaciones y sus
caracteristicas.

- Aplicar diferentes algoritmos de codificacion de fuentes discretas y analogicas.

- Conocer las principales modulaciones banda base y calcular la probabilidad de
error.

- Conocer las principales modulaciones paso banda y calcular la probabilidad de
error.

Conocimientos previos:

Senales y sistemas lineales, procesado digital de la sefial y, preferentemente,
comunicaciones analogicas.

Estructura de la asignatura:

Tema 1: Introduccion a la Teoria de la Informacion (un unico usuario)



Diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones

Definicion de Informacion y Entropia

Primer Teorema de Shannon (teorema de la codificacion de fuente)
Definicion de Informacion Mutua

Definiciéon de Capacidad

Segundo Teorema de Shannon (teorema de la codificacion de canal)

ANl e

Tema 2: Codificacion de Fuente
1. Codificacion de sefiales discretas - Codificacion Fuman
2. Codificacion sefales analdgicas
2.1.  Muestreo y cuantificacion
2.2. PCM, PCM diferencial y Modulacion delta

Tema 3: Transmision Banda Base
1. Filtro adaptado, probabilidad de error, interferencia entre simbolos y
criterio de Nyquist
2. Modulacion PAM m-aria

3. Diagrama de Ojo

4. Representacion vectorial de las sefiales (procedimiento de
ortogonalizacion de Gram-Schmidt)

5. Deteccion coherente (de maxima verosimilitud)

Tema 4: Transmision Paso Banda

Modulacién de fase m-aria

Modulacion en amplitud por cuadratura

Modulacién de frecuencia

Deteccion de sefiales con fase desconocida (deteccion incoherente)
Modulaciones avanzadas (de espectro ensanchado y multiportadora)

M

Tema 5: Codificacion de canal
1. Introduccién a codigos bloque lineales
2. Introduccién a codigos convolucionales

Tema 6: Comunicaciones multiusuario

Metodologia de aprendizaje y ensefianza

Objetivo principal de la ensefianza: ensefiar al alumno a aprender

Actividades presenciales:
e C(lases de teoria: exposicion de contenidos teodricos
e Clases practicas: resolucion de cuestiones tipo test y problemas relacionados con
la teoria.
e Examen parcial y final.

Actividades autonomas:
e Estudio de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Realizacion de
ejercicios. Preparacion de los examenes.



Evaluacion
Nota final = max{0.2*examen_parcial + 0.8*examen_final, examen_final}

La participacion en clase, especialmente en las sesiones de problemas, se valorara
positiva y subjetivamente con una contribucion de un punto sobre 10.
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