Llicenciatura: Enginyeria de Materials Curs 2005-2006

Assignatura: Quimica del Estat Solid

1. Introducci6. Xarxes i cel-les unitat. Elements de simetria. indexs de Miller. Plans cristal-lografics
Difraccio de R-X. Llei de Bragg. Difracci6 de pols cristal-li i de monocristall. Difraccié de neutrons.
Aplicacions de les técniques de difraccié al estat solid.

2. Metodes de preparacié de solids. Métode ceramic. Metode sol-gel. Métode de precursors. Métodes
hidrotermals. Métodes de deposicio.

3. Els solids metal-lics. Model d’empaquetament de esferes. Tipus de estructures: estructures compactes
i no compactes. Isomorfisme en els metalls. Solucions solides i al-liatges. Diagrames de fase. Enllag
metal-lic. Teoria de bandes. Conduccié metal-lica.j: conductors i semiconductors.

4. Defectes reticulars. Defectes puntuals en els metalls: vacants i intersticials. Concentracié de defectes
puntuals. Difusié en estat solid. Defectes 1D: dislocacions i propietats mecaniques dels metalls.
Defectes 2D: plans de lliscament i juntes de gra. Compostos no estequiometrics.

5. Els solids ionics. Model de empaquetament d’'anions. Estructures basades en diferents tipus
d’empaguetament d’anions: CsCl, NaCl, NiAs, ZnS, CaF, etc. Estructures mes complexes: espineles,
perovskites, ilmenites, etc. L'enllag ionic: aspectes teodrics i termodinamics

6. Defectes puntuals: vacants i intersticials en els solids ionics. Defectes de Schottky i de Frenkel.
Defectes intrinsecs i extrinsecs. Conductivitat idnica. Electrolits solids. Bateries i piles. Centres de color.
Propietats dieléctriques dels solids ionics.

7. Els solids covalents. Model d’empaquetament de poliedres. Tipus estructurals basats en xarxes de
tetraedres: diamant, silice, etc. Tipus estructurals basats en xarxes de octaedres: trioxid de reni i
perovskites.

8. Silicats. Tipus estructurals: silicats amb anions discrets, en cadena, en capa i tridimensionals. Argiles.
Ceramiques. Zeolites. Estructures i propietats.

9. Solids covalents amb estructura en capes: Grafit, TiS,, MoS,. Compostos d’intercalacié. Compostos
covalents amb estructura en cadena. Estructures i propietats.

10. Solids moleculars. Model de Kitaigorodsky.

11. Propietats magneétiques dels solids. Susceptibilitat magnetica. Paramagnetisme. Materials ferro, ferri i
antiferromagnetics. Cicles d’histéresi: ferromagneétics tous i durs. Imants. Superconductivitat.

12. Propietats optiques dels solids. Lassers i fluorescéncia. Propietats optiques dels semiconductors.
Fibres optiques.
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