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Objectiu de I'assignatura

Proporcionar a lI'dumne/a € coneixement, la capacitat i I'actitud necessaria pel disseny de processos
utilitzant organismes, teixits, cdl-lules, virus o enzims per a l'obtencié de productes i serveis a nivell
industrial. Aquest objectiu s'’ha d’assolir a partir de I'estudi dels catalitzadors biologics, €ls processos on
aquests intervenen i I’ estudi econdmic que acompanya tot procés productiu.

L’ experimentacio, I'andig, la sintes, € disseny, I'avaluacio, la comunicacio i € treball en equip és la
metodologia necessaria per assolir qualsevol objectiu. Combinant les classes amb I’ estudi de casos reals i
exemples amb participacio de I’ dumne/a ens acostarem al's objectius fixats.

Avaluacio del'assignatura

Treball (30% de la nota). Realitzacio d'un treball en equip sobre la matéria de |’ assignatura (obligatori).
Examen (70% de la nota). Nota minima de I’ examen per afer mitjaamb € treball: 4.

Programa de |'assignatur a:
1.- Introduccio

Biotecnologiai Enginyeria Quimica.
Perspectiva historica del's processos biotecnol ogics.
Actors del procés biotecnologic:
El biocatalizador, €ls substrats, € biorreactor i €ls productes (0 serveis).
L’ economia com acriteri basic en € desenvolupament i escalat de bioprocessos.
Interrelacio dels actors del bioprocés.

2.-Caracteristiques dels biocatalitzadors

Biologia cel-lular.

Bioquimica dels components cel -lulars.

Genéticai biologia molecular dels biocatalitzadors.
Fisiologiai metabolisme cel-lular.

Elsenzimsi les seves aplicaciones. Cinetica enzimatica
Cinéticacellular.

Modificacio de les caracteristiques dels biocatalizadors.

3.-Caracteristiques del procés

Biocatalizadors immobilizatsi sistemes d’ dta densitat.
Agitacio i aeracio.

Esteril-litat i asepsia.

Disseny, andlis i canvi d’ escala de bioreactors.
Monitoratge, instrumentacié i control de bioprocessos.
Recuperacid i purificacié ddls productes.

Qualitat del procési dd producte. Organismes reguladors.



Sistemes de qualitat ambiental.
Sintes i desenvolupament de bioprocessos.

4.-Processos en biotecnologia aplicada ala salut humanai anima

Diagnostic:
Producci6 d’ anticossos monoclonalsi antigens.
Terapia
Productes farmacol 0gics, proteines terapeutiques, hormonesi enzims.
Insulina com exemple de proteina terapéutica.
Terapies cd lularsi genétiques.
Profilaxi:
Vacunes convencionals, recombinantsi d’ ADN.

5.- Processos en biotecnologia industria

Biomassa i productes derivats del metabolisme energétic: Alcohols, cetones, acids organics
aminoacids i vitamines.
Biomassa per energia.
Produccié d'etanol: materies primeres, fermentacid, microorganismes, aternatives i
recuperacio.
Fermentacio acetona-butanol i 2,3-butanodiol.
Fermentaci6 butiric-propionic.
Acids lactici citric.
L’aminoacid glutamic i Corynebacterium.

Productes estructurals. Biopolimers, proteinesi enzims, acids nucléics.
Polisacarids: estructurai aplicacions, produccio de xanta, dextrai pullullan.
Poliesters. estructurai aplicacions, produccio de poli-b-hidroxibutirat.
Proteinesi enzims.

Recuperacio i processat de metalls.

Metabolits secundaris: Antibiotics, precursors metabolicsi pigments.
Tipus d antibiotics.
El cas de laPenicilina: desenvolupament, produccié i recuperacio.

6.- Processos en biotecnologia alimentariai agronomia

Biomassa per al’dimentacio animal.

Productes de fermentacio. Materies primeres.

Tecnologias d ADN recombinant en alimentacio.

Sabors, olorsi fragancies

Insecticides, fungicidesi herbicides:
Bacillus thuringiensis: mecanisme d' actuacio i procés de produccio.
Baculovirus: cultiu de cél-lules d'insecte, cicle d’infeccio.
Transgenics.

7.- Processos en biotecnol ogia ambiental

Processos biologics aerobis i anaerobis lligats a tractaments fisicoquimics.
Tractaments amb organismes productors d’ enzims.

Noves capacitats metaboliques degradatives.

Bioremediacio.



8.- Les arees de futur de la biotecnologia

Del genotip a fenotip: Genomica, protedomica, metabolomica, “functional genomics and systems
biology”.

Biosensors, “arrays’ i aparells andlitics.

Combinatoriai cribellatge d' alta capacitat (HTS).

Teixitsi terapies alacarta.

Suports biologics de vida: Vida en condicions extremes i colonitzacié espaial.

Microelectronicai nanotecnol ogies.
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TREBALL DE PROCESSOSBIOTECNOLOGICS
= Escollir una proposta de producte o servei d' acord amb € professor

= Estudiar @ procés productiu i les aternatives actuals en equip i amb I'equip d'investigadors del
departament

= El treball ha de constar de les seglients diferents parts:

0 Introducci6: Descripcié del procés, producte o servei escollit (caracteristiques, utilitat,

productors, utilitzacio al mercat, forma de comercialitzaci6 ...), la via biologica de produccio
d'aquest i I'esquema productiu escollit (és recomanable presentar un diagrama de les
principals etapes del procés)

Obtencié de les matéries primeres

Fase de produccio

Fase de purificacio del producte

Avauacié economica determinant €l cost de cada etapa per una determinada produccio anua
del producte escollit

0 Sintes i avaluacio (conclusions) de la proposta

(e} el elNe)

=  Noexistex limit en |I’extens® maxima del treball

= Datad entrega: € diad exposicio



