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OBJECTIU GENERAL

Assolir un coneixement basic dels aspectes estructurals, moleculars i funcionals dels mecanismes
gue regeixen el funcionament del sistema nerviés. Coneixer els aspectes moleculars d’algunes de
les patologies més comuns del sistema nervios: neurodegeneratives (Alzheimer, Parkinson) i
psiquiatriques (depressio, esquizofrénia).

TEMARI
1. INTRODUCCIO

1. Nocions generals sobre I'anatomia del sistema nerviés
e Parts del sistema nerviés
e Anatomia dels sistema nerviés de vertebrats
0 Sistema nerviés central (SNC): Medul-la espinal i cervell.
o0 Sistema nervibs periféric (SNP): Somatic i autonom.
e Anatomia del sistema nervios d’ invertebrats
¢ Nocions sobre el desenvolupament del sistema nervios.

2. Estructura cel-lular del sistema nervioés
e Neurones:
o0 Caracteristiques morfologiques i funcionals. Sinapsis.
o Proteines de la membrana neuronal: transportadors, canals ionics, receptors,
proteines G.
o0 Elements subcel-lulars: microfilaments, neurofilaments, microtibuls, vesicules
sinaptiques
e Cél-lules glials:
o0 Tipus i funcions
o Mielina

3. Homeostasi del sistema nervids
e Barrera hematoencefalica:
o Funcié
0 Estructura dels capil-lars cerebrals
o0 Mecanismes d'intercanvi de molecules
e Liquid encefaloraquidi:
0 Localitzacié
o Funcié
o Composicié

/1. BASES ELECTRIQUES I BIOQUIMIQUES DE L'EXCITABILITAT NEURONAL

4. El potencial de membrana de les neurones en repos
e Equilibris ionics responsables del potencial de repos: equacié de Nernst i equacié de
Goldman
e Canvis en la permeabilitat idnica: despolaritzacié i hiperpolaritzacié

5. L’impuls nerviés
e Caracteristiques del potencial d’accié
e Bases ioniques del potencial d'accié
e Propietats dels canals idnics sensibles al voltatge
o Els potencials locals i la seva integracié



e Propagacié del potencial d'accié: axons mielinitzats respecte a axons amielinics
111. VISIO GLOBAL DE LA NEUROTRANSMISSIO

6. Conceptes generals

¢ Neurotransmissio eléctrica i neurotransmissié quimica
La terminal nerviosa
Naturalesa quimica dels neurotransmissors
Neurotransmissid lenta i rapida
Identificacié i caracteritzacié de neurotransmissors
Co-localitzacid i co-transmissio

7. Neurotransmissors de baix pes molecular
¢ Metabolisme
¢ Emmagatzematge

8. Neurotransmissors peptidérgics.
e Aspectes generals del metabolisme
e Emmagatzematge i processat

9. Alliberament de neurotransmissors de baix pes molecular
¢ Alliberament quantic: potencials miniatura
e L'exocitosi
e Proves de l'alliberament de neurotransmissors per exocitosi
e Paper del Ca** en el procés dalliberament:
o Lalliberament depén de la concentracié de Ca®* en la terminal nerviosa
0 L'entrada de Ca*" a les terminals nervioses acobla el potencial d’acci6 a
l'alliberament
o Localitzacié dels canals de Ca®" a les zones actives
o Eliminacié del Ca*" que entra a les terminals
Proves de la formaci6é de porus en iniciar-se I'exocitosi
Transport i ancoratge de vesicules: proteines implicades

10. Cicle de les vesicules sinaptiques i dels granuls
e Teories existents
e Proves experimentals que recolzen aquestes teories
e Transport axonal

11. Finalitzaci6 de la senyal quimica. Eliminaci6 dels neurotrasnmissors
e Recaptacio dels neurotransmissors: transportadors de neurotranmisssors de
membrana plasmatica
e Degradacio enzimatica dels neurotransmissors
e Difusio

1V. PRINCIPALS SISTEMES DE NEUROTRANSMISSORS

12. Aspectes a coneixer de cadascun dels neurotransmissors:
acetilcolina, catecolamines, serotonina, glutamat, glicina, GABA, histamina,
purines y péptics.

Estructura molecular

e Localitzacio

e Metabolisme

e Caracteristiques del sistema d'inactivacio

la



e Receptors: tipus, estructura molecular, sistema de transduccié, farmacologia.
V. ASPECTES NEUROQUIMICS D’ALGUNES MALALTIES DEL SISTEMA NERVIOS

13. Malalties neurodegeneratives:
Alzheimer

Parkinson

ELA/ALS

Hantington

14. Malalties psiquiatriques
e Esquizofrénia
e Depressio

15. Neurotoxines
e Infermetats produides per neurotoxines clostridials
e Noves estrategies terapeutiques amb toxines clostridials.
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METODOLOGIA DOCENT
L'assignatura esta inscrita en el Campus Virtual.

Teoria: El Temari que consta en el programa es desenvolupara en classes teoriques, que
s'impartiran de manera continuada en I'horari i aula reservats (dimarts 10:00h a
12:00h i dijous de 12:00h a 13:00h). AULA C5/030.

Practiques:
Seminaris (0 Practiques d’aula) Un cop finalitzada la teoria, es realitzaran en el
mateix horari i aula. Consistiran en /a interpretacio i discussio conjunta darticles
cientifics relacionats amb la materia, que el professorat haura entregat préviament.
Cada article sera introduit per un alumne (durant 10-15 min) i a continuaci6, amb la




resta dels alumnes, es fara una discussio critica.

Practiques de laboratori (obligatories i necessaries per examinar-se) Es realitzaran
als laboratoris de la Unitat de Bioquimica de Medicina (Edifici M, Torre M2). Tindran una
durada de 3 dies. Horari: 15:00h - 19:00h.

Cada alumne podra escollir la practica a realitzar d’'un llistat que es donara a conéixer
amb antelacié i que estaran relacionades amb les linies de recerca dels professors de
I'assignatura.

Mecanismes daccio, a nivell molecular, de les neurotoxines clostridials en el SNC.
José Aguilera.

Distribucio de proteines del complexa de secrecio entre los dominis ljpidics. José
Aguilera.

Mecanismes de transduccio associats al receptor histaminergic Hs i la seva relacio
amb lactivitat histidin decarboxil./asa. Jordi Ortiz.

Interaccions entre ['etanol i el sistema colinérgic. Josepa Sabria.

Estudio de las vias de transduccion en modelos celulares que expresan mutantes de
los genes de las Presenilinas. Carles Saura

Formacion de gotas lipidicas citosdlicas en astrocitos. Enrique claro.

Cada alumne presentara un Informe escrit de la practica realitzada, segons la Fitxa

adjunta. (Extensié maxima de 3 fulls, inclos els grafics dels Resultats obtinguts).

AVALUACIO

La QUALIFICACIO FINAL resultara de:

70% corresponent a un examen escrit de 9 preguntes de 7eoria i 1 pregunta de
Seminaris. (*) Vegeu NOTA INFORMATIVA

20% corresponent a l'avaluacié dels Seminaris. En aquesta part de la nota, es tindra
en compte: a) la presentacié oral , i b) la participacio en les discussions generals.

10% corresponent a l'avaluacio de les Practiques.

(*) NOTA INFORMATIVA

Es realitzara una PROVA-CONTROL el dia 2 de novembre que comprendra els temes de les
Parts L1111 del temari.

Si la nota obtinguda en aquesta PROVA-CONTROL es superior a 5.0 i superior a I'obtinguda en
I'examen final_escrit, es tindra en compte en la QUALIFICACIO FINAL. Es comptabilitzara com el

30% de la nota que s’obtingui en 'examen escrit.




Informe practiques de Bioquimica del Sistema Nervios.

Nom i cognoms: Data:

Practica:

Objectiu de la practica:

Material i metodes:

Resultats: (adjuntar fotografies, figures, grafiques)

Conclusions/Discussio:



