PROGRAMA APLICACIONS INFORMATIQUES en BIOLOGIA
(codi assignatura 20174)

1.- Introduccid. Bancs de dades en Biologia Molecular. Exemples. Obtenci6 d”informacio
dels bancs de dades (Entrez / SRS). Projectes Genoma. SNPs

2.- Analisi de la informacid seqliencial del DNA I. Homologia de seqiiéncies. Cerca de
sequeéncies en els bancs de dades. Identificacié de seqliencies codificant i promotores.

3.- Analisi de la informacié sequencial del DNA 1l. Mapes de restriccio (clonatge).
Traduccié de les sequiéncies a proteina. Ensamblatge de les sequéncies per la seva
sequenciacid. Disseny de sondes i d oligonucleotids per PCR. Estructura secundaria de
RNA.

4- Alineament de sequéncies de proteines. Similitud i homologia: ortolegs, paralegs,
analegs. Alineament global i local. Bases de dades primaries i secundaries. Métodes
d’alineament per parells de sequéncies: dotplot, algorismes dinamics i algorismes
heuristics (FASTA i BLAST). Matrius de substitucio: PAM, BLOSUM i PSSM.
Quantificacio i significancia estadistica: percentatge de similitud, z-score, E-value.

5- Cerca de homologia remota i prediccid de funcié: PSI-BLAST.
6- Alineament multiple de sequéncies: ClustalW.

7- Introducci6 a I’analisi de la informacid sequiencial de les proteines.

8.- Analisi de motius estructurals i funcionals de proteines: Arquitectura, evolucio, funcié
i estructura.

9.- Analisi de les propietats intrinseques de les proteines: Caracteristiques fisico-
quimiques, plegament, modificacions postraduccionals i localitzacio.

10- Motius funcionals i estructurals: métodes de construccié i analisi de motius.

11- Estructura 3D de proteines: comparacio d’estructures 3D, cerca d’alineament de veins
estructurals.

12- Modelat 3D de proteines: modelat per homologia, modelat per “threading”
(homologia remota) i metodes “ab initio”. Validacio dels models.

13- Dinamica molecular: principis basics.
14- Estructura 4D: principis basics del “Docking”
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