PROGRAMA DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL II (20434) . Curso 2006 - 2007

Tema1. CONCEPTOS BASICOS. Esfuerzo, deformacién y strain. Analisis estructural. Conceptos
elementales sobre el esfuerzo. El circulo de Mohr para el esfuerzo. Trayectorias y campos de
esfuerzo.

I- DEFORMACION EXPERIMENTAL Y REOLOGIA

Tema 2. DEFORMACION EXPERIMENTAL. Aparatos y técnica experimental. Tipos de experimentos,
pardmetros de control. Efecto de latemperatura, la presion confinante y la velocidad de
deformacion. Endurecimiento por deformaciéon. Influencia de la presién de fluido.
Deformacion por creep. Significado de los experimentos para las condiciones naturales.

Tema 3. DEFORMACION FRAGIL. Fractura de las rocas sometidas a esfuerzo: sus tipos. Criterio de
Navier-Coulomb: la envolvente de Mohr. El 4ngulo de fractura de cizalla. Papel de la presiéon
de fluido en la fracturacién.

Tema 4. DEFORMACION DUCTIL. Procesos de deformacién ductil. Deformacién plastica a la escala
cristalina. Microestructuras de deformacién. Mapas de mecanismos de deformacién.

Tema 5. LA TRANSICION FRAGIL-DUCTIL EN LA CORTEZA TERRESTRE. Comportamiento
mecénico de las rocas en profundidad. Modelo de zona de cizalla a escala cortical. Tipos de
rocas de falla en funcion de la deformacién en profundidad.

II- ESTUDIO DE ESTRUCTURAS DE DEFORMACION DUCTIL

Tema 6. MECANISMOS DE PLEGAMIENTO. Plegamiento flexural de una capa individual: bending y
buckling. Plegamiento pasivo de una capa individual. Aplastamiento homogéneo.

Tema 7. PLEGAMIENTO DE MULTICAPAS. Concepto de multicapa y aspectos basicos de su
plegamiento. Amplificacién de los pliegues: modelos. Plegamiento de multicapas reales:
capas que controlan el plegamiento; estructuras de acomodacién. Los kink bands y pliegues
chevron. Los pliegues similares, sus mecanismos de formacion.

Tema 8. MODELOS CINEMATICOS DE PLEGAMIENTO. Flexural slip y flexural flow. Plegamiento
de la superficie neutra (t.ls.). Shear folding. Modificacién de la forma de los pliegues.
Plegamiento de multicapas en relacién con fallas: sus tipos.

Tema 9. BOUDINAGE. Desarrollo de boudins y estructuras afines. Morfologia de los boudins en
relacién con el contraste de ductilidad.

Tema 10. FOLIACIONES. La foliacién en las rocas: sus tipos. Relacién de la foliacién con otras
estructuras.

Tema 11. LINEACIONES. Concepto de lineacion y sus tipos. Relacion de las lineaciones con otras
estructuras. Interpretcion tecténica de las lineaciones. Mecanismos de desarrollo de
foliaciones y lineaciones.

Tema 12. ZONAS DE CIZALLA DUCTIL. Estudio de las zonas de cizalla ductil: evolucién de su
estructura y criterios cinematicos.

Tema 13. SUPERPOSICION DE ESTRUCTURAS. Distorsion de las primeras estructuras: deformacion
de planos y lineaciones. Modificacién de dngulos. Influencia de las estructuras de la primera
deformacion en la geometria de las estructuras superpuestas. Superposicion de pliegues.
Reactivacion de pliegues.

Tema 14. ANALISIS ESTRUCTURAL. Importancia de las estructuras menores en la determinacién de
la historia geoldgica. El andlisis estructural de &reas con una o varias deformaciones
superpuestas. Interpretacion de foliaciones y lineaciones superpuestas.



ITI- CINEMATICA Y DINAMICA DE LAS FRACTURAS

Tema 15. FALLAS. Terminaciones tridimensionales de los diferentes tipos de fallas. Criterios de
desplazamiento. Extensién y acortamiento causados por las fallas: su determinacién. Modelos
cinemaéticos para los distintos tipos de fallas.

Tema 16. DIACLASAS. Morfologia de sus superficies. Propagaciéon de las diaclasas en relaciéon con el
campo de esfuerzos regional. Disposicion de las diaclasas en relacién con otras estructuras.
Origen de las diaclasas. El papel de las diaclasas en obras de ingenieria y en yacimientos de
petroleo.

Tema 17. RELACION DE LAS FRACTURAS CON EL CAMPO DE ESFUERZO. Orientacién de fallas
respecto al campo de esfuerzos: teoria de Anderson. Localizacién y orientacion de fallas en
campos de esfuerzo con trayectorias curvas.

IV- ANALISIS DEL STRAIN

Tema 18. STRAIN I. Strain homogéneo y heterogéneo. Medida del strain. Estado de strain: elipsoide de
strain. Strain coaxial y no coaxial. Superposicion de strain. Cizalla pura y cizalla simple.

Tema 19. STRAIN II. Deformacién progresiva. Representaciéon de estados de strain: el diagrama de
Flinn. Estructuras indicadoras del estado de strain en 2D. Estructuras indicadoras del estado
de strain en 3D. Técnicas para medir el strain. Determinacién de la orientaciéon del elipsoide
de strain a partir de las estructuras.

V- INTERPRETACION Y APLICACIONES

Tema 20. GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y PETROLEO. El papel de la geologia estructural en la
caracterizacion de reservorios. Papel de las fracturas. Los pliegues flexurales y la geologia del
petroleo.

Tema 21. CONTRIBUCIONES DE LA GEOLOGIA ESTRUCTURAL A LA INGENIERIA CIVIL. El
papel de las diaclasas en la estabilidad de presas y laderas: ejemplos.Importancia de las
fracturas en el movimiento de aguas subterraneas.
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