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3- OBJECTIUS DE L’ ASSIGNATURA

OBJECTIUS DE L’ ASSIGNATURA

=

Adquirir coneixements basics de I'estructura de la cél-lula eucariota.

2. Relacionar I'estructura i el funcionament dels diversos compartiments de la
céllula eucariota.

3. Relaci6 de la cel-lula eucariota amb el medi extern.

4. Comprensi6 dels processos basics de funcionament d’'un organisme a partir del
funcionament de la cél-lula i de cada un dels seus compartiments.

5. Iniciacio al treball practic de laboratori:

a) utilitzacié del microscopi optic

b) preparacio de mostres

c) observacio de cél-lules i estructures cel-lulars

d) observacio de la divisio cel-lular mitdtica

e) observacio de la divisié6 meidtica en cel-lules germinals i comprensio dels
processos de recombinacié meiotica

f) observacié de lafecundacié i primers estadis del desenvolupament
embrionari




4- PROGRAMA

CLASSES TEORIQUES

1.
11

Introducci6 ala Biologia Celdular

Observacio de les cel-lules

Microscopia optica: microscopia optica convencional, de contrast de fases,
interferencial de Nomarski, de fluorescencia. Preparacio de mostres.
Microscopia lasser: Confocal.

Microscopia electronica: Transmissio i rastreig. Preparacio de mostres.
Criofractura.

Técniques d’estudi de les funcions cel-lulars.

Com detectar proteines i altres tipus de molecules dins les cél.lules: I'is
d’anticossos i d’'isdtops radiactius.

Com detectar sequencies especifiques de DNA dins les cel.lules: FISH per
la localitzaci6 de gens i sequencies de DNA i pel diagnostic de malalties
genetiques.

Com detectar una molecula en cél.lules vives: precursors fotosensibles de
molécules, proteina fluorescent verda (GFP).

2. DNA

2.1
2.2

2.3.

Estructura del DNA.

Mecanisme de replicacio del DNA.

Caracteristiques generals de la replicacio del DNA.
Limitacions de les DNA polimerases.

Enzims i proteines implicades en la replicacio del DNA.

L’inici i 'acabament de la replicacié del cromosoma eucariota.
Origens de replicacio.

Telomers.

3. Del DNA ales proteines.

3.1

3.2.

Del DNA al RNA.

Caracteristiques generals de la transcripcio.
Funcions de maduracié del RNA.

Del RNA a la proteina

Caracteristiques generals de la traduccio.
La maquinaria de la traduccié: Ribosomes.
Funcionament dels ribosomes.
Poliribosomes

Plegament de les proteines.

Degradacio de proteines mal plegades.
Acumulacié d'agregats proteics: Alzheimer, Encefalopatia espongiforme
bovina.




3.3.

Control de la quantitat de proteina
Regulacio de la freqiéncia de traduccio.
Regulacio de la velocitat de degradacio.

4. Cromosomes i regulacio genica.

4.1.
°
°

4.2.
°
°

Estructura dels cromosomes de les cél-lules eucariotes.
Diferents nivells dempaquetament de la cromatina.
Eucromatina i heterocromatina.

Organitzaci6 del nucli interfasic.

Embolcall nuclear.

Porus nuclears.

Nucleol.

4.3. Regulacio génica.

Promotors i regions reguladores.
Regulacié dels gens procariotes.
Control de 'expressio génica a eucariotes.

Regulacio combinatoria dels gens durant el desenvolupament embrionari.

5. Citoesquelet.

5.1.

5.2.
[ ]
[ ]

5.3.

5.4.

Introduccié general al citoesquelet.
Filaments intermedis.

Estructura.

Tipus.

Funcions generals dels filaments intermedis.
Microtubuls

Estructura i composicioé quimica.
Classificacio.

Centres organitzadors de microtubuls.
Dinamica dels microtabuls i inhibidors de la seva dinamica.
Proteines associades.

Microtubuls estables: cilis i flagels.
Filaments d'actina.

Estructura i composicié quimica.

Dinamica dels filaments d’actina i inhibidors de la seva dinamica.
Proteines associades.

Organitzaci6 dels filaments d’actina a cél-lules no musculars.

6. Estructura dela membrana plasmatica

Bicapa lipidica.

Fluidesa de la bicapa/membrana.
Asimetria de la bicapa.
Permeabilitat de la bicapa.
Proteines de la membrana.
Patrons de plegament.




e Cortexcel-lular.

e Mobilitat de les proteines de la membrana.
6.3. Glicocalix.

e Components.

e Funcions.

7. Transport a través de membrana.
7.1. Transport mitjancant permeases.
e Transport passiu: Glucosa permeasa.
e Transport actiu: Bomba Na+/K+
Transport actiu acoblat.
Bomba Ca2+
Bomba H+
Altres ATPases
7.2. Transport passiu per canals.
e Canalsregulats per voltatge.
e Canals ragulats per uni¢ a transmissor quimic.
e Canalsregulats per estrés mecanic.

8. Compartiment intracel-lulars i transport.
8.1. Organuls delimitats per membranes.
e Mecanismes d'importacié de proteines fins els organuls.
e Sequéncies senyal.
8.2. Transport de proteines a través de membranes.
e Entrada de proteines dins el nucli.
e Importacio de proteines a mitocondries.
e Importacio de proteines a reticle endoplasmatic.
8.3. Bases del transport vesicular.
e Formaci6 de vesicules recobertes.
e Fusi6 de la vesicula a l'organul adequat.
8.4. Rutes de secrecio.
e Glucosilacié de proteines areticle endoplasmatic.
e Control de sortida de reticle i pas pel complex de Golgi.
e Glucosilacions a complex de Golgi.
e Transport de proteines i lipids fins a membrana plasmatica.
e Transport de proteines a lisosomes.
8.5. Rutes d’endocitosi.

e Mecanismes: Fagocitosi, pinocitosi, endocitosi mediada per receptors.
e Compartiments: Endosomes, lisosomes.

9. Produccié d’energia a les mitocondries.

e Caracteristiques generals de les mitocondries.

e Composicié quimica dels compartiments i les membranes mitocondrials.
9.1. Hidrolisi oxidativa de les molécules de nutrients per a produir ATP.

e Oxidacio de metabdlits dins les mitocondries.




e Reaccions de la cadena respiratoria.

e Fosforilacié oxidativa.
9.2. Transport de molécules a través de la membrana mitocondrial interna.
9.3. Produccié de calor.

10. Transmissi6 de senyals entre les cél-lules.
10.1. Principis basics de senyalitzacio cel-lular.
10.2. Receptors intracel-lulars.
10.3. Receptors de superficie cel-lular.

e Receptors associats a canals ionics.

e Receptors associats a proteines G.

e Receptors associats a enzims.
10.4. Integracié de senyals.

11. Cicle celiular.
11.1. Fases del cicle cel-lular.
11.2. Control del cicle cel-lular.
e Factor promotor de la fase M.
e Complex ciclina-Cdk de la fase S.
e Punts de control del cicle cel-lular.
11.3. Control de la proliferacio cel-lular en organismes pluricel-lulars.

12. Divisio cel-lular mitotica.

12.1. Visi6 global de la divisio cel-lular.

12.2. Mecanica de la divisio cel-lular.
e Organitzacio del fus mitotic durant les etapes de la mitosi.
e Moviment dels cromosomes.
e Organitzacio de lanell contractil durant la citocinesi.

13. Divisio cel-lular meiotica.

13.1. Comparacio entre la mitosi i la meiosi.

13.2. Consequéncies de la meiosi.

13.3. Procés meiotic.

13.4. Mecanisme molecular de la recombinacié meiotica.

13.5. La meiosi en el seu context: 'espermatogénesi i ovogénesi.

14. Fecundacio.

14.1. Capacitaci6 dels espermatozoides.

14.2. Reacci6 acrosOmica. Hiperactivacio.

14.3. Penetracio de les cobertes oocitaries.

14.4. Fusié de membranes. Reaccio cortical.

14.5. Blocatge de la polispérmia.

14.6. Activacio de l'oocit.

14.7. Descondensaci6 del nucli de 'espermatozoide. Formacio de pronuclis.




PRACTIQUES Tipus Durada
1. Microscopia optica: observaci6 de la LABORATORI 3h30min
diversitat cel-lular.

1.1. Parts dun microscopi i bases pel seu

funcionament optim.
1.2. Preparacio de mostres per microscopia

optica.
1.3. Observacio de cel-lules vegetals. Osmosi.

Ciclosi dels cloroplasts. Paret de les

cellules vegetals.
1.4. Observacio de cel-lules animals i

bacterianes.

LABORATORI 2h30min
2. Microscopia electronica: Observaci6 de
I’estructura cel-lular.

2.1. Bases de la microscopia electronica de

transmissié i de rastreig.
2.2. Interpretacié de micrografies al microscopi

electronic de transmissio i de rastreig.
2.3. Mesura d'estructures sobre micrografies i

calcul daugments.

LABORATORI 3h

3. Divisi6 cel-lular mitotica comparada.
3.1. Preparacié de mostres per a I'estudi de la

mitosi i la citocinesi en cel-lules vegetals.
3.2. Identificacié de les diferents etapes de la

divisi6 cel-lular mitotica en meristemes

vegetals. Calcul de la durada de les etapes

mitotiques.
3.3. Identificacié de les diferents etapes de la

mitosi i la citocinesi en cél-lules animals.

Morfologia del fus mitotic.
3.4. Comparaci6 de la mitosi i la citocinesi en

cél-lules animals i vegetals.
4. Divisié Meiotica. LABORATORI 2h30min
4.1. Estructurai organitzacio cel-lular del testicle

d’una llagosta.
4.2. Observacié de preparacions per a la

identificacio de les diferent etapes de la

meiosi.
4.3. Identificacié irecompte de quiasmes.
5. Fecundaci6 i primers estadis del LABORATORI 3h30min

desenvolupament embrionari.




5.1. Observacié de preparacions
d’espermatozoides i 0vuls de la garota.

5.2. Observacié del procés de fecundacio a la
garota i de les primeres divisions
embrionaries.

5.3. Observacio dels estadis de blastula,
gastrula i larva a la garota.
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NORMES D'AVALUACIO

L’assisténcia a practiques sera obligatoria per a aprovar 'examen.

L’avaluacio de les practiques sera continuada. Al final de cada practica hi haura un
examen de tipus test.

Els continguts de teoria, tant els que s’han donat a classe com els continguts
preparats per autoaprenentatge, s’avaluaran mitjangcant examens escrits. Hi haura
un examen parcial el mes de novembre i un altre el febrer. Cada examen parcial
constara de 3 o0 4 preguntes que s’hauran de respondre en un espai limitat. Els
dos examens faran mitjana a partir de 4. Els estudiants que no hagin superat el
parcial de novembre podran examinar-se de tota la matéria de I'assignatura el mes
de febrer.

La nota final s’obtindra de multiplicar la nota de practiques per 0,15 i la de teoria
per 0,85. Per aprovar I'assignatura s’ha dobtenir una nota igual o superior a 5.

Els estudiants repetidors no tenen l'obligacié de tornar a repetir les practiques. En
aquest cas, I'avaluacié de les practiques es fara mitjancant una pregunta dins dels
examens escrits de novembre i/o febrer.




