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Nom de I'assignatura : Algebra lineal

Codi Tipus Curs/semestre Credits ECTS
e Troncal
22631 ler curs / ler semestre 6
e Semestral
Professors
Nom Dpt/Unitat Despatx Direccio e-mail Teléfon
Bars, Francesc Matematiques C1/130 Francesc@mat.uab.es 93.581.4539
Dicks, Warren Matematiques C1/128 Dicks@mat.uab.es 93.581.1888
Infante, Carlos Matematiques C1/-168 Cinfante@mat.uab.es 93.581.3103
Nart, Enric Matematiques C1/326 Nart@mat.uab.es 93.581.1453
Xarles, Xavier Matematiques C1/218 Xarles@mat.uab.es 93.581.4379
Objectius

Coneixements

El cos Z, de 2 elements.

Relacio entre la técnica d'esglaonament de matrius, el producte de matrius i el metode
de Gauss de resolucio de sistemes d’equacions lineals.

Concepte de rang i la seva relaci6 amb el concepte de dependéncia lineal.

Concepte d’'espai i subespai vectorial i la seva coordenacié mitjangant I'eleccié de bases.
Concepte d'aplicacio lineal i el seu tractament practic mitjangant matrius.

Isomorfisme d’espais vectorials.

Dialéctica concret-abstracte en processos lineals, com a conseqiiéncia de la seva
representacio com a qiestions sobre matrius via la introduccié de coordenades.

Habilitats

Operacions basiques amb matrius.

Esglaonament de matrius i la seva aplicacio a la resolucié de sistemes d’equacions
lineals, al calcul d'inverses, rangs i determinants.

Determinacié de bases de certs espais i subespais vectorials. Introducci6 de
coordenades.

Calcul de la matriu d’una aplicacio lineal respecte de bases fixades dels espais de
sortida i arribada.

Diagonalitzacié de matrius.

Competéncies

Capacitat d’'analisi i sintesi.

Raonament critic.

Resolucié de problemes que exigeixen integrar técniques diverses.
Comunicacio oral i escrita.

Capacitat d’'organitzacio i planificaci6.

Treball en equip.
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Capacitats prévies

Encara que no hi ha prerequisits establerts, és necessari que I'estudiant conegui bé:
e Els nombres racionals, reals i complexos.
e Algun métode de resolucié de sistemes d’equacions lineals.

Continguts

(T:teoria, S:seminaris, PS:preparacid de seminaris, L:laboratorios, PP:preparacié practiques, E:estudi, AA:altres
activitats)

T|S|PS|L| E |PP]|AA| Total
8188 16 40

1. Tema 1: Matrius

Resolucié de sistemes d’equacions lineals. Suma, producte i transposicié de matrius.
Transformacions elementals. Esglaonament d’'una matriu. Rang d’una matriu. Matrius
invertibles. Determinants.

T|S|PS|L| E |PP]|AA| Total
8188 16 40

1. Tema 2: Espais Vectorials.

Definicié i exemples. Dependeéncia lineal. Sistemes de generadors i bases. Dimensio.
Treball en coordenades. Matrius de canvis de base. Interseccio i suma de subespais.
Formula de Grassmann. Suma directa. Complements d'un subespai.

T|S|PS|L| E |PP|AA] Total
8,88 16 40

1. Tema 3: Aplicacions Lineals.

Definicio i exemples. Matriu d’'una aplicacio lineal. Composicio. Dependéncia de la
matriu respecte dels canvis de base. Nucli, imatge i rang. Teorema de la dimensio.

T|S|PS|L| E |PP|AA]| Total
41418 14 30

1. Tema 4: Diagonalitzaci6.

Vectors propis i valors propis d’'un endomorfisme. Polinomi caracteristic. Criteri de
diagonalitzacid. Aplicacions.

Metodologia docent

La part central del procés d'aprenentatge és el treball del alumne. La missié del
professor és ajudar I'alumne en aquesta tasca subministrant-li informacié o mostrant-li
les fonts on es pot aconseguir i dirigint, en la mesura que sigui possible, les seves
passes de manera que el procés d'aprenentatge es pugui dur a terme de manera
efica¢c. En la linia d’aquestes idees, i d'acord amb els objectius de l'assignatura, el
desenvolupament del curs es basara en les segiients activitats.
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Classes de Teoria Els coneixements cientifics i técnics propis de
I'assignatura i necessaris per a la resolucié de problemes s'exposaran en forma
de classes magistrals. En elles es mostraran a l'alumne els conceptes basics
exposats en el temari i clares indicacions de com completar i aprofundir aquests
continguts. Aquestes classes estan concebudes fonamentalment com un
metode unidireccional de transmissié de coneixements del professor al alumne.

Seminaris: Els seminaris son classes on es treballaran els coneixements
cientifics i técnics exposats en les classes de teoria per completar la seva
comprensio i aprofundir-los. Son classes practiques on es desenvoluparan les
técniques basiques mencionades en les habilitats, a base principalment de la
resolucié d’exercicis practics. En menor mesura es proposara la resolucié de
problemes que exigeixin integrar objectius i coneixements diversos.

Tallers: Tres vegades durant el curs es proposara als alumnes el
desenvolupament d’'un problema amb diverses etapes interconnectades. Els
alumnes treballaran el problema en grups de manera presencial durant dues
hores.

Avaluacio

L'objectiu del procés d’avaluaci6 és verificar que I'alumne ha assolit els coneixements i
habilitats definits en els objectius de I'assignatura, aixi com les competéncies, aquestes

Gltimes

en un grau compatible amb la situacié6 d'aquesta assignatura en el primer

semestre de la titulacio.

A la convocatoria de febrer, la qualificacié final s’obtindra segons el segiient barem:

e Un 20% de la nota final provindra de les qualificacions obtingudes en els

tallers.

o El 80% restant provindra de la prova escrita que es realitzara al finalitzar

I'assignatura.

Casos especials:

Pels alumnes que tenen una feina remunerada i no pugin assistir als tallers,
el 100% de la nota final provindra de la prova escrita.

A la convocatoria de juny-juliol el 100% de la nota final provindra de la prova
escrita.

Per aprovar I'assignatura sera necessari haver obtingut una puntuacié minima de 5 en
la qualificaci6 final.
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Bibliografia basica

e E. Nart, Notes d'algebra lineal. Materials de la UAB, num. 130, 2003.

Bibliografia complementaria

e H. Anton. Introduccién al algebra lineal. Ed Limusa, 1997.
e F.Cedd, V. Gisin. Algebra basica. Manuals de la UAB, num. 21, 1997.

e M. Castellet, I. LLerena. Algebra lineal i Geometria. Manuals de la UAB,
num.l, 1988. Versi6 castellana per ed. Reverté, 1991.

e S. . Grossman. Algebra lineal con aplicaciones. Ed. McGraw-Hill, 1991.

Enllacos web
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