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Objectius de Radioactivitat Ambiental:

1. Aprofundir en el coneixement de I’origen de la radioactivitat que ens envolta (natural i artificial), les seves
magnituds i el seu perjudici.

2. Com mesurar la radioactivitat ambiental.

Coneixer els processos de transferéncia entre els diversos compartiments.

4. Coneéixer les aplicacions de la radioactivitat a I’estudi del medi ambient: contaminaci6 i radiotracadors.
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TEORIA

1.

Introduccio6
1.1. Plade curs
1.2. Introducci6 a la Radioactivitat Ambiental: El cas de Txernobil

Conceptes de Fisica de Radiacions
2.1. Constituents

2.2. Concepte de naclid

2.3. lsotop

2.4. Estabilitat nuclear

2.5. Desintegracié radioactiva

2.6. Espectre de desintegracid

2.7. Llei de desintegracio

2.8. Periode de desintegracio

2.9. Concepte d’activitat

Fonts de radioactivitat natural
3.1. Nucleosintesi (breu)
3.2. Radiaci6 cosmica
3.3. Productes d’espal-laci6
3.4. Radiondclids primordials
3.5. Cadenes naturals
Seminari: El gas radé (Dr. Lluis Font)
3.6. Radioactivitat natural intensificada tecnologicament (TENORM)
Seminari: Flix: radioactivitat natural - Residus NORM (Nuria Casacuberta)

Fonts de radioactivitat artificial
4.1. Productes de fissio
4.2. Productes d’activacio
4.3. Detonaci6 d’armes nuclears
4.3.1. Efectes
4.3.2. Escenaris
4.3.3. Contaminacio local
4.3.4. Fallout
4.4, El cicle del combustible nuclear
4.4.1. Mineria i producci6 de I’urani
4.4.2. Plantes de poténcia
Seminari: Residus de les C.N. (Xavier Castelo)
4.5. Residus radioactius
4.5.1. Residus médics i industrials
4.5.2. Gestid de residus a Espanya (ENRESA)
4.5.3. Residus d’alta activitat
Video: L’urani empobrit
4.6. Pla de Vigilancia Radiologica Ambiental (PVRA)
4.6.1. Dosis ambientals mitjanes
Visita a una Central Nuclear
Visita a Vandellos |



4.7. Accidents nuclears
4.7.1. Detonacié Bravo
4.7.2. Accident de Khystym (MAYAK)
4.7.3. Satel-lit SNAP-9A
4.7.4. Submari K-19
4.7.5. Palomares
4.7.6. Three Mile Island
4.7.7. Txernobil

Principis de la dosimetria ambiental
5.1. Magnituds de radiacié (només revisid)
5.2. Radiacio externa

5.3. Radiacio interna

5.4. Efectes biologics de les radiacions
5.5. Efectes ecologics de les radiacions

Detecci6 de les radiacions a nivells ambientals
6.1. Propietats generals
6.1.1. Resolucié energetica
6.1.2. Eficiéncia
6.1.3. Fons del detector
6.1.4. Blindatges
6.1.5. Limit de deteccio
6.2. Espectrometria gamma d’alta resolucié
6.2.1. Detectors de semiconductor
6.2.2. Configuracions dels detectors de Ge
6.2.3. Blindatge passiu
6.2.4. Fons
6.2.5. Caracteristiques dels detectors
6.2.6. Limits de deteccio
6.3. Espectrometria beta de baix fons
6.3.1. Centelleig liquid
6.3.2. Detector Quantulus 1220
6.3.3. Detectors proporcionals
6.3.4. Limits de deteccio
6.4. Espectrometria alfa d’alta resolucio
6.4.1. Configuracio
6.4.2. Fons
6.4.3. Limits de deteccio
Seminari: Radioquimica: preparacié de fonts (Joan Manel Bruach)
Seminari: Sistemes de mostreig

Dispersio de radionuclids
7.1. Models de caixes

7.1.1. Resolucié numérica
7.2. Dispersi6 atmosférica

7.2.1. Llei de Fick

7.2.2. Models de difusio

7.2.3. Estabilitat atmosferica
7.3. Deposicid

7.3.1. Deposicio per gravetat

7.3.2. Deposicio seca

7.3.3. Deposicio humida

7.3.3.1. Pérdua d’activitat del ndvol

7.4. Resuspensio
7.5. Dispersi6 hidrologica

7.5.1. Llacs i embassaments

7.5.2. Rius

7.5.3. Transport en rius

7.5.3.1. Equaci6 de transport
7.5.4. Transport al medi mari
Seminari: Transport de Pu al gel artic (Dr. Pere Masqué)



8. Radioecologia

8.1. Interacci6 amb els organismes vius
8.1.1. Adsorcio
8.1.2. Ingestid
8.1.3. Inhalacio

8.2. Eliminacio

Radiocronologia
9.1. Conceptes generals
9.2. “c

9.3. #'Th/2y

10. Aplicacions de la Radioactivitat Ambiental: casos practics

10.1. Models d’edat mitjancant ?°Pb
10.1.1. Arxius ambientals
10.1.2. Dataci6 de sediments mitjangant **°Pb
Seminari: Arxius Ambientals als Pirineus (Carolina Olid)
10.2. L"Gs de radiotracadors en la quantificacio del cicle del carboni en medi mari
Seminari: Elisabet Verdeny
10.3. Quantificacid dels aports d’aigua continental al medi mari a partir de la mesura d’isotops de Ra
Seminari: Ester Garcia
10.4. L’Gs de **Tc com a tracador d’aigiies marines
Seminari: Dr. José Mas
10.5. L’Gs del desequilibri Z'Pa/*°Th com a “proxie” en paleoclima.
Seminari: César Negre
10.6. Radiocronologia
10.6.1. Principis generals
10.6.2. Datacié de material mari amb **C

PRACTIQUES

SoaprwNE

Practica 1: ??Rn en aigies subterranies

Practica 2: Espectrometria gamma de sols.

Practica 3: Dataci6 per Pb-210.

Practica 4: Treball sobre radioactivitat ambiental (a gust de I’alumne)
Sessi6 de consultes de practiques.

Sessions de presentacio de practiques.

PROBLEMES

N S

Dosimetria ambiental: 1 sessio de problemes
Deteccid de les radiacions: 1 sessid de problemes
Dispersi6 atmosferica: 1 sessio de problemes
Aplicacions de Radioactivitat Ambiental

ALTRES ACTIVITATS

Visita a una central nuclear (Asco)

Visita a Vandellos | (ENRESA)

Debats sobre temes d’actualitat (Energia Nuclear)
Visita a vaixell oceanografic

AVALUACIO

60% Examen final: Examen de multiple resposta (60%) + problemes (30%)
40% Practiques (4 Informes (80%) + presentacio (20%))
L’assistencia a classe i a les sortides sera controlada i es tindra en compte alhora de posar la nota.
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Horari d’atencio a I’alumne: DM 11 -12h

DX 16-17h



