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PART 1. GENETICA

1. Introduccié
Definicié de Geneética. Genotip i fenotip. Les arees generals de la
Genética.

2. Cicles cel.lulars i biologics
Cromosomes. Mitosi. Meiosi. Cicles biologics. Teoria cromosomica
de I'herencia.

3. Principis mendelians
Els experiments de Mendel. Principi de la segregaci6. Dominancia i
recessivitat. Segregacio independent.

4. Ampliaci6 de I’analisi mendeliana

Relacions de dominancia. Al.lelisme maultiple. Gens letals.
Interaccions genotipiques. Epistasi. Penetrancia i expressivitat.
Influencia de factors ambientals.

5. Determinacio del sexe i lligament al sexe

Determinacio del sexe. Heréncia lligada al sexe. Heréncia
influenciada pel sexe. Heréncia limitada a un sexe. Compensacio de
dosi.

6. Lligament i mapes en eucariotes
Lligament. Encreuament de dos punts. Encreuament de tres punts.
Demostracid citologica de I'entrecreuament. Mapes en humans.

7. Estructura del material genétic
Propietats esperades del material genetic. Els acids nucléics.
Estructura del DNA. Superenrotllamnet i topoisomers.

8. Organitzacioé del DNA en cromosomes

El concepte de cromosoma. El cromosoma eucarotic: morfologia i
composicid. L’estructura de la cromatina. Centromers. Telomers i
telomerases. Cromatina interfasica i mitotica.  Estructura
tridimensional del nucli.

9. La replicacio del material genétic
Replicacio del DNA. Enzimologia de la replicacio del DNA. La forca
de replicacid. L'origen finalitzacio de replicacio. Telomers.

10. Transcripcio

La transcripci6. RNA polimerasa. Promotor. Finalitzador. La
transcripcid6  en  eucariotes. EI mRNA.  Modificacions
postranscripcionals del mMRNA eucariotic. Gens eucariotics
interromputs: processament del mMRNA.

11. Traduccio
Els ribosomes i el rRNA. tRNA. La traduccié: iniciacio, allargament i
finalitzacié. El codi genetic.

12. Regulacié génica

Gens constitutius i gens regulats. EI model de I'operé en bacteries.
Regulaciéo de la transcripcio. Metilacio. Modificacié d’histones.
Regulacié postranscripcional. EI desenvolupament: diferenciacio i
totipotencia.

13. Mutaci6 i reparacié

La mutacié. Mutacié espontania i mutacié induida. Mutacions
puntuals i cromosomiques. Reparacio del DNA. Sindromes humans
deficients en reparacid. Elements genétics transposables.



14. Alteracions cromosomiques

Variacions de I'estructura cromosomica. Les inversions. Delecions i
duplicacions. Translocacions. Aberracions cromosomiques en cancer.
Variacions en el nombre de cromosomes: euploidia i aneuploidia.
Mosaicisme. Aneuploidia a I'home.

15. Heréncia quantitativa
Caracters regulats per diversos loci: poligens. Significat de I'herencia
poligénica. Heretabilitat. Heréncia quantitativa en humans

16. Genetica de poblacions i evolucid

Equilibri Hardy-Weinberg. Factors d’evolucio: seleccio, mutacio,
migracio, deriva genética. Seleccié natural: concepte i tipus. Equilibri
mutacio-seleccio.

17. Repercusions socials i bioetiques de la Genetica

Predisposicio genética al cancer. Terapia génica. Genetica i medicina
forense. Aspectes genétics de la clonacid. Diagnostic prenatal i
preimplantacional. Manipulacié genetica d’embrions: animals
transgenics.
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PART 2. MICROBIOLOGIA
TEORIA

INTRODUCCIO | METODOLOGIA
1. La ciéncia microbiologica
La microbiologia i els microorganismes. Tipus, dimensions i
organitzacio cel-lular dels microorganismes. Cel-lula procariota i
cel-lula eucariota. Els principals grups microbians. Impacte dels
microorganismes en les activitats humanes. El descobriment dels
microorganismes. La patogenia microbiana. Els virus.

2. Tecniques d'observacio de microorganismes

Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de
contrast de fases i de fluorescéncia. La microscopia confocal.
Preparacio de la mostra. Fixacid. Tincions: simple; diferencial, el
métode de Gram; i especifica. Observacid de microorganismes in
vivo. Microscopia electronica: d'escandellatge (SEM), 1 de
transmissio (TEM).

3. Medis de cultiu i tecniques d'esterilitzacid

Requeriments nutricionals dels microorganismes. Medis de cultiu:
Composicio. Cultiu en medi solid i en medi liquid. Tipus de medis de
cultiu:  desenvolupament, selectius i diferencials. EI cultiu
d’enriquiment. La columna de Winogradsky. Esterilitzacio. Calor:



seca i humida. Filtraci6. Agents quimics i radiacions. Control de
I'esterilitzacio.

4. Aillament i conservacié dels microorganismes
El cultiu axenic: Importancia. Metodes de sembra de microrganismes.
Cultius en medi liquid i en medi solid. Tecniques d'aillament de
microorganismes aerobics i anaerobics. Tecniques de conservacio:
resembra periodica, crioconservacié i liofilitzacid. Col-leccions de
soques.

ESTRUCTURA DE LA CEL-LULA BACTERIANA
5. Envoltes cel.lulars
Paret cel-lular: Estructura i composicié quimica. Peptidoglica.
Diferéncies entre eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i
arqueobacteris. Accio d’enzims i antibiotics en I’estabilitat de la paret
cel-lular. Materials extracel.lulars. Capsula i capes mucoses.

6. La cel-lula bacteriana

Membrana citoplasmatica: Estructura i funcié. Permeabilitat i
transport de substancies. Ultraestructura del citoplasma. Ribosomes.
Mesosomes. Inclusions funcionals: vesicules de gas, clorosomes,
carboxisomes i magnetosomes. Inclusions de reserva: glicogen, PHB,
cianoficina, polifosfat, sofre i volutina.

7. Apéndix de la superficie cel.lular. Adhesié i moviment
Prosteques. Fimbries. Péls. Adhesidé bacteriana i colonitzacié de
superficies. Flagels: estructura i funcio. Distribucié dels flagels en la
superficie cel-lular. Tipus de flagel-laci6. Moviment bacteria.
Moviment d’espiroquetes i reptacio. Lliscament i flotacio. Tactismes.
Moviment en eucariotes: Flagels i cilis.

8. Divisio cel-lular i formes de diferenciacio bacterianes

Divisio cel-lular i formes de diferenciacid. Tipus. Pluricel-lularitat en
bacteris. Divisio asimétrica. Espores bacterianes. Tipus. Estructura i
funcid. Esporulacié i germinacid. Altres formes d’anabiosi: Cists i
exospores. Diferenciacié morfologica.

METABOLISME BACTERIA
9. Diversitat metabolica
Metabolisme productor d’energia. Anabolisme i catabolisme. Fonts
d'energia, de carboni i de poder reductor. Donadors i acceptors
d'electrons. Diversitat funcional i adaptacions dels microorganismes
als ambients extrems.

10. Respiracio aerobica i anaerobica

Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes
respiratories.  Cadenes  respiratories  bacterianes.  Reduccio
assimilatoria i desassimilatoria del nitrat i del sulfat.
Microorganismes respiradors de nitrats, sulfats i carbonats.
Importancia dels microorganismes en els cicles biogeoquimics.

11. Fermentacio

Caracteristiques de la fermentacio. Tipus. Fermentacio alcoholica.
Fermentacié acid-mixta i butanodiolica. Fermentacidé propionica i
succinica. Fermentacidé acetona-butanol i butirica. Fermentacid
lactica. Fosforil.lacié a nivell de sustrat. La fermentacio com a
reaccio d'oxidacio-reduccid. (Reduccid del piruvat: productes finals.
Fermentacions secundaries.?) Formacio de compostos nitrogenats.
Aplicacions en la industria alimentaria. Productes finals d’interés en
processos de descomposicio anoxica.

12. Quimiolitotrofia

Oxidaci6 de compostos inorganics. Bacteris oxidadors de I'hidrogen,
Bacteris oxidadors del ferro. Bacteris oxidadors del sofre. Bacteris
oxidadors de CO (carboxidotrofics). Bacteris nitrificants (oxidadors
de I’amoni i del nitrit). Bacteris oxidadors del meta (metofils). Flux
invers d'electrons. Paper dels quimiolitotrofs en el reciclatge dels
elements. Autototrofia i heterotrofia.



13. Fotosintesi bacteriana

Pigments fotosintétics i organitzacié de [I’aparell fotosintétic.
Fotosintesi anoxigenica i fotosintesi oxigénica: Diferencies.
Fotofosforil-laci6. Fotofosforil-laci6 en Halobacterium. Fotosintesi i
evolucio dels microorganismes.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES
14. Creixement bacteria
Creixement cel.lular i creixement poblacional. Meétodes de
quantificacio del creixement poblacional. Cinética de creixement.
Temps de duplicacio. Taxa especifica de creixement. Rendiment del
substrat. Concepte de substrat limitant. Cultiu continu: principis basics
de funcionament, tipus diferents. Camps d’aplicacio.

15. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacio pels
microorganismes. Radiacions. Pressid hidrostatica. Microorganismes
extremofils.

16. Substancies antimicrobianes

Desinfectants i antiseptics. Tipus i metodes de valoracié. Tipus de
substancies utilitzades i acci0 especifica. Concepte d’antibiotic.
Valoracié de la seva activitat: CMI i CMB. Espectre d’acci6. Tipus
quimics d’antibiotics. Dianes i mecanismes de resistencia als
antibiotics. (Conservants. Agents microbicides i microbiostatics.
Quimioterapia. Sulfamides. Altres substancies antimicrobianes d's
clinic. Qimioterapics antivirics.?)

ECOLOGIA MICROBIANA
17. Els microorganismes en el seu ambient
Ambient aeri, terrestre i aquatic: tipus i caracteristiques principals.
Concepte de microambient. Colonitzacio de superficies. Relacions

trofiques entre microorganismes. Simbiosi. EIs microorganismes com
agents de canvi geoquimic.

VIROLOGIA
18. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus
Descobriment i naturalesa dels virus. Estructura de les particules
viriques: virus icosaedrics, helicoidals o filamentosos, i d’estructura
mixta o complexa. Components quimics: proteines viriques, acids
nucleics, lipoproteines, i polisacarids. Antigens virics. Rang d’hostes:
virus vegetals, virus animals i virus bacterians. Metodes d’estudi.

GENETICA BACTERIANA
19. Mecanismes de transferéncia génica
Transformaci6. Descobriment. Competencia natural o induida.
Material extracromosomic. Recombinacié. Procés. Transduccio.
Multiplicacid virica. Bacteriofags: atenuats i virulents. Cicle lisogenic
i cicle litic. Transducci6 especialitzada i generalitzada. Conjugacio.
Plasmidi F. Soques F+, F- i Hfr. Procés conjugatiu. Construccio de
mapes genetics

DIVERSITAT MICROBIANA
20. Principis de sistematica bacteriana
Concepte d'especie. Problematica de la sistematica bacteriana.
Taxonomia morfologica i bioguimica. Taxonomia molecular i
genetica. Classificacions bacterianes utilitzades. EI manual de Bergey
de bacteriologia determinativa. EI manual de Bergey de bacteriologia
sistematica. Filogénia bacteriana.

21. Origen de la vida i evolucio6 dels microorganismes
Condicions a la terra primitiva. Sintesi prebiotica. Origen de les
macromolecules. Aparicid de les primeres cel-lules. Evolucié



bioquimica i canvis a la biosfera. Aparicié de la cél-lula eucariota.
Diversificacio de les formes de vida.

PRACTIQUES

-Tecniques microbiologiques basiques
-Recompte de microorganismes

-Aillament i conservacio de microorganismes
-Observaci6 de microorganismes. Tincions
-Observacio de la mobilitat microbiana
-ldentificaci6 de microorganismes

-Ubiquitat i diversitat microbiana
-Creixement poblacional de microorganismes
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