QUIMICA DE LA CONTAMINACIO
CIENCIESAMBIENTAL S - Curs 2006-2007

Objectiu de I'assignatura. Es pretén dotar a l'alumne de les eines necessaries per tal que pugui predir el
comportament i el desti dels contaminants antropogenics en el medi natural.

Descripcio. Es descriuen els processos quimics que es desenvolupen a l'atmosfera, la hidrosfera i el sol, i la
incidéncia dels contaminants en aquests medis, tot fent émfasi en Illur origen, naturalesa i comportament
fisicoquimic. També es tracten els processos quimics associats als métodes de remeiacid de cada un dels medis, aixi
com també es fa una introduccié a la quimica dels processos de tractament dels residus.

TEMARI

1. Desti dels contaminants en el medi ambient
El cicle dels contaminants. Transport. Temps de residéncia. Reactivitat. Distribucid entre fases. Pressio de vapor i
solubilitat. Coeficients de particid. Distribucidé d’un contaminant en un sistema ambiental: Model de les fugacitats.

QUIMICA DE L'ATMOSFERA

2. Introduccio6 a la quimica atmosferica

Antecedents historics. Atmosfera terrestre en relacid a la d' altres planetes. Cicles tancats del carboni, oxigen,
nitrogen i sofre. Variacio de la pressié atmosferica. Balang energétic a I'atmosfera. Perfil de temperatures i capes
atmosferiques.

3. Quimica de la estratosfera
Dificultats de I'estudi de I'atmosfera. Cicle de Chapman. Mecanismes catalitics de destruccié de I'0z6. Diagrames de

Nicolet. Técniques d estudi de I'estratosfera. Experiments d'’Anderson. Resposta de la capa d'ozé a les
pertorbacions. Efecte dels clorofluorocarburs. El forat d’0z6 antartic.

4. Quimica de la troposfera
L'efecte hivernacle: paper del CO2 i I'H20O. Influencia del CHgy, del N2O i dels CFC's en I'efecte hivernacle. El

radical hidroxil i 1' smog fotoquimic. La quimica de la capa de mescla. El radical NO3. Smog natural versus smog

contaminant. Els compostos de sofre. Hipotesi del termostat planetari i hipotesi Gaia. Pluja acida. Contaminacio
d’atmosferes interiors.

5. Efectes i control de la contaminacio

Efectes de la contaminacidé sobre els materials: Degradacié de la pedra i Corrosié metal-lica. Analisi dels
contaminants. Xarxes de vigilancia de la qualitat de 1' aire. Tecniques de reduccio6 de la contaminaci6é atmosférica.
Control de particules: filtres i ciclons. Control de gasos: adsorcio i barboteig. Control d’oxids de sofre i oxids de
nitrogen. Control de les fonts mobils d’emissid.

QUIMICA DELS SISTEMES TERRESTRES
El SOL

6. Caracteristiques quimiques
Meteoritzacié: minerals primaris. Meteoritzacié quimica: minerals secundaris. La matéria organica del sol. El perfil
del sol. La fase fluida: dissolucié del sol i aire edafic.



7. Processos d'adsorcio _ . . B . B

Sistemes col-loidals: els col.loides del sol. Fenomens d’adsorcid: Isotermes. Adsorcid quimica. Adsorcid sobre fases
solides minerals. Adsorcié sobre la materia organica. Adsorcio fisica: Capacitat d’intercanvi cationic. Adsorcid
d'anions.

8. Reactivitat del sol

El pH en sistemes edafics: Percentatge de saturacié de bases. Acidificacio: I'alumini del sol. Recuperacié de sols
acids: capacitat tamponant d’un sol. Salinitzacio: causes i efectes. Tipus de sols afectats per sals i rehabilitacio.
Processos redox. Paper dels oxids de Mn i de Fe.

9. Contaminacio del sol

Metalls pesants: comportament ambiental Biometil.laci6 Contaminants organics: comportament ambiental.
Processos biotics i abiotics de degradacio: hidrolisi i biodegradacio. Comportament ambiental dels pesticides.
Depuracio de sols: métodes fisicoquimics, electroquimics i bioquimics.

10. Processos i tecniques de remeiacio
Processos d’autodepuracié. Tecniques de remeiacié del sol. Tecniques de contencio i confinament. Tecniques
d’extraccio o transferencia. Depuracio quimica i biologica.

LA HIDROSFERA

11. Caracteristiques quimiques

Propietats organoléptiques de_l'aigua. Tipus d'ai?Ues naturals: composicié quimica. Matéria organica. Gasos
dissolts. Duresa, alcalinitat i acidesa d’una aigua natural.

12. Reactivitat quimica
Processos redox. Processos de complexacié: complexants naturals i antropogénics. Processos fotoquimics.

13. Contaminaci6 del medi hidric

Metalls pesants. Altres contaminants inorganics. Contaminants organics. Detergents. Aigies residuals:
caracteritzacio fisicoquimica. Autodepuracio de I'aigua. Demanda d’oxigen en un sistema aquatic. Potabilitzacio de
I'aigua. Tractaments de depuracio d’aigies residuals. Remeiaci6 d’aigiies subterranies i sediments.

14. Quimica dels residus o o o
Residus solids: caracteritzacid fisicoquimica. Abocament controlat: processos quimics. Tractaments termics:
combustio, pirolisi i gasificacio. Incineracio. Quimica de les dioxines i dels furans.
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El tema 1 s’impartira en un taller que tindra lloc entre les dues primeres setmanes de curs.
Sistema d*avaluacio. Examen final.

Horari d'atenci6 als alumnes. A convenir.

(Profs.:X Domenech i J. Peral)
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