Escola Universitaria d'Estudis Empresarials
Departament d'Economia de I'Empresa
Unitat de Sabadell

24783 - Matematiques Aplicades a 'Empresa
Objectiu

Introduir formalment els conceptes matematics d'ls més comu en les diferents disciplines econdmiques, i de
I'empresa, consolidant uns coneixements de nivell preuniversitari i ampliant-ne d'altres; i familiaritzar I'estudiant
amb el raonament sistematic i estructurat, mitjancant el métode deductiu a partir d’hipotesis explicites.

Programa

Tema 1 Representacié matematica de relacions economiques

El paper de les matematiques a I’economia.—Adaptacio de diverses hipotesis economiques al llenguatge de
la matematica.—Formulacié de models i les matematiques com a instrument per a la seva analisi.

Tema 2 Introduccid a les funcions d’una variable real: diferents families de funcions i propietats essencials
1. Concepte, definicions i operacions entre funcions.
2. Aspectes que caracteritzen les funcions: monotonia, convexitat, funcions fitades, extrems locals i globals,
comportament a llarg termini.
3. Funcions fonamentals i el seu Us: potencials, polinomiques, racionals, exponencials, logaritmiques i
trigonomeétriques.

Tema 3 Funcions d’una variable real: continuitat i diferenciabilitat

1. Funcions continues: concepte i definicio.— Limit d’una funcié en un punt, limits laterals.—
Discontinuitats i els seus tipus.

2. Funcions diferenciables: concepte i definici6.— Derivada d’una funcié en un punt— Derivades

elementals.— Regles de derivacio.

Us de la diferenciabilitat en I’estudi de limits de funcions: regla de I'Hdpital.

Caracteritzacio de la monotonia i dels extrems locals de funcions diferenciables.

Derivades de segon ordre i caracteritzacio de la convexitat de funcions.

Cerca de zeros de funcions: mitjancant el teorema de Bolzano per a funcions continues; métode de

Newton-Raphson per a funcions diferenciables.

Derivades d’ordre superior i aproximacié polinomica a I’entorn d’un punt: teorema de Taylor.

8. Introduccié a I’estudi de problemes d’optimitzacié en una variable real: extrems locals i solucié del
problema.
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Tema 4 Integral de Riemann
1. Concepte i definicid d’integral d’una funcié segons Riemann.— Propietats de les funcions integrables.—
Funci6 integral: definicié; teorema de la mitjana; teorema fonamental del calcul; regla de Barrow.—
Aplicacions economiques.
2. Obtenci6 de primitives: integrals immediates; integracio per substitucié i per parts; altres métodes.
3. Extensio del concepte d’integral: integral impropia.— Aplicacions econdomiques.

Tema 5 Instruments de calcul lineal
1. Matrius: concepte, operacions i propietats.— Determinants: definicio, propietats i calcul.— Matriu
inversa: definicid i calcul.— Rang d’una matriu.
2. Sistemes d’equacions lineals: formalitzacié matricial.— Estudi de la compatibilitat d’un sistema: teorema
de Rouché-Frobenius.—Determinacié de solucions: regla de Cramer.—Sistemes homogenis.—
Aplicacions economiques.

Tema 6 L'espai R"
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1. R" com a espai vectorial: concepte i estructura d’espai vectorial.— Dependencia i independéncia lineal de
vectors.—Sistemes generadors, bases i dimensid d’un espai vectorial.
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2. L'espai R" com a espai normat i metric.



Tema 7 Funcions de diferents variables reals
1. Concepte de funci6 de diferents variables.—Funcions escalars i vectorials.
2. Aplicacions lineals: definicié i condicions equivalents.— Matriu associada.— Propietats.
3. Formes quadratiques: definicid i classificacio.—Meétodes per a poder classificar una forma quadratica.
4. Continuitat: concepte de funcié continua.—Propietats.
5. Diferenciabilitat: derivades direccionals i derivades parcials.—Funcions diferenciables.—Propietats de les
funcions diferenciables.

Bibliografia

Llibres de consulta essencialment tedrics

R. E. CABALLERO, Métodos Matematicos para la Economia, McGraw-Hill, 1993.
A. C. CHIANG, Métodos Fundamentales de Economia Matematica, McGraw-Hill, 1987.
F. GARCIA - A. GUTIERREZ, Célculo Infinitesimal-1 1, Piramide, 1980.
, Célculo Infinitesimal-11 1, Piramide, 1980.
, Célculo Infinitesimal-I 2, Piramide, 1981.
A. GUTIERREZ - F. GARCIA, Algebra Lineal 2, Piramide, 1981.
S. GUTIERREZ, Algebra Lineal para la Economia, AC, 1987.
K. SYDSAETER - P.J. HAMMOND , Matematicas para el analisis econémico, Prentice Hall, 1996

Llibres de problemes

P. ALEGRE ET AL., Ejercicios Resueltos de Matematicas Empresariales 1 i 2, AC, 1990.
F. ALEJANDRE ET AL., Problemes de Matematiques per a Econdomiques i Empresarials, Media, 1995.
L. BERMUDEZ ET AL., Calculo Integral, Media, 1995.
R. E. CABALLERO ET AL., Matematicas Aplicadas a la Economia y a la Empresa. 350 Ejercicios Resueltos
y Comentados, Piramide, 1993.
J. R. CANCELO ET AL., Problemas de Algebra Lineal para Economistas 1 i 2, Tebar Flores, 1987.
E. COSTA REPARAZ, Problemas y Cuestiones de Matematicas para Economistas, Piramide, 1983.
B. P. DEMIDOVICH ET AL., 5000 Problemas de Andlisis Matemético, Paraninfo, 1980.
, Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico, Paraninfo, 1982.
L. D. HOFFMANN ~ G. L. BRAL1LEY, Célculo Aplicado para Administracién, Economia, Contaduria y
Ciencias Sociales, McGraw-Hill, 1985.
P. SORIANO, O. TORRES, Matematiques aplicades a I’empresa: Exercicis, Materials UAB 2002
E. TEBAR - M. A. TEBAR, 909 Problemas de Calculo Integral I, Tebar Flores, 1990.

Professorat dels diferents grups, curs 2006/07:  Gléria Estapé Dubreuil
Antonio Lopez Lopez
Lidia Serrano Martinez
Pilar Soriano Saez

Consultes durant el curs:

Podeu adrecar-vos a la professora responsable del vostre grup durant les hores de tutories (fetes publiques a la porta
dels diferents despatxos al segon pis) per qualsevol consulta relacionada amb I’assignatura. També podeu utilitzar el
correu electronic per contactar-hi, directament o a través de I’opcié que trobareu al campus virtual de I’assignatura.

Gloria Estapé: despatx 208, gloria.estape@uab.es. Antonio Lopez: despatx 208, A_Lopez@delfos.uab.es
Lidia Serrano: despatx 208, lidia.serrano@uab.es Pilar Soriano: despatx 205, pilar.soriano@uab.es.

Avaluacié de I’assignatura

Veure I’explicaci6 detallada al full “Metodologia i Avaluacié de I’assignatura”, annex a aquest programa.



Escola Universitaria d'Estudis Empresarials
Departament d'Economia de I'Empresa
Unitat de Sabadell

24783 - Matematiques Aplicades a 'Empresa. Curs 2006/07

Objectiu basic

Introduir formalment els conceptes matematics d's més comu en les diferents disciplines economiques, i espe-
cialment a I'empresa, consolidant uns coneixements de nivell preuniversitari i ampliant-ne d'altres; i familiaritzar
I'estudiant amb el raonament sistematic i estructurat, mitjancant el métode deductiu a partir d’hipotesis explicites.

Professorat dels diferents grups: Gloria Estapé Dubreuil
Antonio Lépez Lopez
Lidia Serrano Martinez
Pilar Soriano Saez

Programa sintétic:

e Primer semestre

Tema 1l Representaci6 matematica de relacions economiques: utilitat i necessitat de les matematiques a
I’economia i a I’empresa.

Tema 2 Introduccié a les funcions d'una variable real: les diferents families de funcions elementals (lineals,
potencials, exponencials, logaritmiques i trigonometriques). Aspectes basics per a caracteritzar una
funci6 qualsevol (monotonia, curvatura, comportament a llarg termini, propietats puntuals, etc.).

Tema 3 Estudi de les funcions d’una variable real a partir de les seves propietats més generiques (continuitat i
diferenciabilitat): de les regles de derivacié a I’estudi de la monotonia i convexitat de les funcions, calcul
de limits i Us de la regla de I’Hopital, resolucié de problemes d’optimitzacié amb una variable,
aproximacions polinomiques de funcions, representacio grafica.

Tema 4 Integral de Riemann: concepte i propietats, obtencié de primitives pel métode de substitucio i per parts.

e Segon semestre

Tema5 Instruments de calcul lineal: matrius i determinants. Rang d’una matriu. Estudi de sistemes d’equacions
lineals i determinacio de les seves solucions emprant el métode de Cramer.
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Tema 6 L'espai R com a espai vectorial i com a espai hormat i métric.

Tema 7 Funcions de diferents variables reals: conceptes basics. Estudi de funcions especifiques: aplicacions
lineals i formes quadratiques. Estudi de propietats genériques: continuitat i diferenciabilitat. Us de les
derivades parcials i aplicacions econdmiques.

Bibliografia basica
K. SYDSAETER - P.J. HAMMOND, Matematicas para el analisis econémico, Prentice Hall, 1996

(per més bibliografia, aixi com pel programa desenvolupat, consultar la web de I’assignatura al
campus virtual de la Universitat: http://sia.uab.es, triant a I’apartat alumnes I’entrada campus virtual)

Consultes durant el curs:

Podeu adrecar-vos als professors responsable del vostre grup durant les hores de tutories (fetes publiques a la porta
dels diferents despatxos al segon pis) per qualsevol consulta relacionada amb I’assignatura. També podeu utilitzar el
correu electronic per contactar-hi, directament o a través de I’opcid que trobareu al campus virtual de I’assignatura.

Gloria Estapé: despatx 208, gloria.estape@uab.es. Antonio Lopez: despatx 208, A_Lopez@delfos.uab.es
Lidia Serrano: despatx 208, lidia.serrano@uab.es Pilar Soriano: despatx 205, pilar.soriano@uab.es.




Metodologia i avaluacié de I'assignatura

Seguint les directrius i idees metodologiques més actuals, pel curs 2006/07 I’assignatura continua proposant
I’avaluacié continuada com a metodologia tan de treball com d’avaluacié de I’assignatura. Aixi es fa possible
que la dedicacid i el treball constant de I’alumne durant el curs tingui un pes considerable en la qualificacio final
que obtingui a I’assignatura. En linies generals, significa seguir la metodologia seglient:

1. Grups presencials (10, 20, 50 i 60):

e Els estudiants s’han d’estructurar en grups de treball de 4 alumnes cadascun, estables durant tot el curs, i les
activitats dels quals permetran als seus integrants obtenir el 50% de la qualificacié final de I’assignatura.

e Periodicament (com a guia general, compteu cada dues setmanes, pero dependra del tema i del semestre) es
demanara als estudiants que realitzin un treball o activitat, que caldra preparar amb anterioritat a una
determinada data, els resultats de la qual s’hauran de donar per escrit (i en algunes ocasions exposar 0
comentar oralment) en una sessio de classe que s’anunciara amb antelacié. Aixi mateix, en diverses sessions
presencials durant tot el curs es demanara als grups, o a alguns dels seus components de manera individual,
que exposin o donin material preparat a classe o en classes prévies.

e Cada treball o activitat tindra assignada una puntuacié maxima (entre 1 i 20 punts, segons durada i grau
de dificultat), de manera que la suma total de puntuacio a obtenir per semestre sigui 100.

e La realitzacio dels diferents treballs i activitats per part de cada grup es puntuara d’acord amb el grau de
realitzacio, correccio de la feina feta, aixi com de la intervencio realitzada a classe quan es demani.

e Avaluacid: la puntuacié total aconseguida per cada grup a final de cada semestre constituira el 50% de la
qualificacid final del semestre, essent I’altra 50% proporcionat per la qualificacié que obtingui cada alumne en
la prova corresponent a cada semestre, al febrer i al juny. Aquestes proves seran complementaries del treball
que s’ha realitzat durant el semestre, i tindran una durada maxima d’1.30 hores.

e Els alumnes que no aconsegueixin la puntuacié minima per a superar el primer semestre un cop realitzada la
prova de febrer, perd segueixin el curs durant el segon semestre, podran fer una prova al juny que comprengui
la matéria d’ambdds semestres, respectant els percentatges de calcul de la qualificacié final de cada semestre
entre treball de grup i resultat de la prova.

e Per a la convocatoria de setembre es respectara, si es té superada, la qualificacié obtinguda en un dels dos
semestres, i en aquest cas I’estudiant només s’haura de presentar a examen de I’altra part. Si no és aixi, haura
d’efectuar un examen de tota I’assignatura, quina qualificacié final sera la definitiva de la convocatoria.

La formacié de grups ha d’estar completada el divendres 6 d’octubre de 2006, complimentant un full per grup
que facilitaran els diferents professors de I’assignatura a la classe.

Es planificaran diverses sessions de tutories per grup, durant i al final de cada semestre, per a valorar la tasca que
esta fent. En qualsevol cas, un grup o un alumne pot demanar una tutoria sempre gque ho necessiti.

2. Grup virtual (70): Seguint les pautes donades al programa de cursos i grups de seguiment semipresencial:
e Els estudiants poden treballar individualment o constituir un grup de treball cooperatiu de 3 persones maxim.

e Cada estudiant sera assignat (en funci6 de les preferéncies que doni a la matricula) a un horari especific on es
desenvoluparan les sessions presencials; i a un tutor, responsable tan de les sessions com del seguiment de
I’estudiant, i a qui caldra consultar i presentar els diferents exercicis proposats. A I’inici de curs es
proporcionara a cada estudiant (o0 grup cooperatiu) el calendari especific de sessions a les que ha d’assistir,
dins I’horari triat si és possible, i que sumaran un total de 7 sessions presencials obligatories per semestre.

e Avaluacio: la puntuacio total aconseguida per cada alumne o grup en el conjunt d’exercicis presentats per
semestre constituira un 30% de la qualificacid final del semestre. Un altre 10% s’obtindra a través de la
valoracio del treball efectuat en les tutories; i el 60% restant sera proporcionat per un examen (al febrer del
primer semestre i al juny del segon semestre) d’una durada aproximada de 3 hores, que es realitzara
obligatoriament en I’horari marcat especificament pel grup.

NOTA: Tot i que ho desaconsellem fortament, els alumnes dels grups presencials que no vulguin seguir la
metodologia de treball en grups cooperatius exposada més amunt, tenen dret a examen escrit, comprenent tota la
matéria del curs, a les dues convocatories oficials de I’assignatura (juny i setembre). A més, si volen presentar-se
a I’examen parcial del mes de febrer, ho poden fer amb els alumnes del grup virtual, a la tarda, tot i que
obviament caldra que demostrin ampliament el seu coneixement de la matéria, ja que — a diferencia de la resta
d’estudiants — no es disposara d’altra font d’informacio que I’examen.



