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TITULACION : Fisica
ASIGNATURA : Aigebra Lineal y Geometria (anual)

OBJETIVOS : Esta asignatura es la Unica asignatura de Algebra de la licenciatura de Fisica.
El objetivo principal de la asignatura es dotar al estudiante ‘de las herramientas algebraicas
necesarias para entender el resto de asignaturas de la licenciatura. Otro objetivo, no menos
importante que el anterior, es formar al estudiante en el pensamiento deductivo, de forma
que sea después capaz de aprender a utilizar otras herramientas matemadticas no ensefiadas
explicitamente en la licenciatura.

Estos dos objetivos se lograran indirectamente de la manera siguiente:

1. Aprendiendo el lenguaje de las matemadticas formalizado en la teoria de conjuntos (sin
entrar en la fundamentacion).

2. Aprendiendo a manipular estructuras algebraicas basicas: grupos, anilios, cuerpos,
espacios vectoriales; y también los homomorfismos entre estas estructuras.

3. Aprendiendo las técnicas del calculo matricial, célculo de determinantes y la aritmética de
los polinomios y el cdlculo de sus raices, y sus aplicaciones en el estudio del algebra lineal.

4. Aprendiendo las técnicas de diagonalizacién de matrices y endomorfismos.

5. Aprendiendo los fundamentos algebraicos de la geometria euclidea y, mas en general, las
formas bilineales simétricas sobre los reales.

6. Aprendiendo algunas técnicas del calculo tensorial.

Y todo esto acompafiado del desarrollo del razonamiento légico, que se espolea ensefiando
las demostraciones de muchos de los teoremas del curso.

CONTENIDOS
1. Estructuras algebraicas.
1.1 Conjuntos.
1.2 Grupos. Grupos de permutaciones.
1.3 Anillos y cuerpos. Polinomios. Numeros compIeJos
2. Algebra lineal.
2.1 Espacios vectoriales.
2.2 Matrices.
2.3 Aplicaciones lineales.
2.4 Determinantes.
2.5 Diagonalizacién de endomorfismos y de matrices.
2.6 Espacio dual.
3. Formas bilineales. Geometria.
3.1 Formas bilineales simétricas sobre los reales. Producto escalar euclideo.
3.2 Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas sobre los reales: el Teorema
espectral.
3.3 Geometria lineal euclidea.
4. Algebra multilineal: Tensores.
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CRITERIOS Y FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién se hara exclusivamente con examenes escritos. Hay dos maneras de aprobar
la asignatura: b

1. Con exdmenes parciales: habra un examen parcial al final del primer semestre y otro al
final del segundo semestre. Para aprobar con los examenes parciales hace falta que la media
ponderada de las notas de los dos parciales sea como minimo 5 y, ademas, hace falta que la
nota de cada uno de los parciales sea como minimo 4 (sobre 10). La media ponderada n sera
calculada mediante la formula: n= (2n(1)+n(2))/3 donde n(1) es la nota del primer parcial y
n(2) la nota del segundo parcial.

2. Con examen final: habra un examen final de la asignatura en junio/julio y otro en
septiembre. Si se supera uno de estos examenes se supera la asignhatura.
En caso de que un alumno se presente a los examenes parciales y al examen final, la nota
que obtendra sera siempre el maximo de las dos notas.



