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OBJETIVOS

Un conocimiento basico del campo electromagnético. Des de la electroestatica y magnetostatica (en el vacio y
en medios materiales) a las ecuaciones de Maxwell, pasando por la induccién electromagnética. Se calculan
diversas soluciones de las ecuaciones de Maxwell, entre ellas las ondas electromagnéticas y su propagacion.

CONT!
1.

ENIDOS

Anilisis vectorial

Algebra vectorial. — Gradiente. — Divergencia. — Teorema de la divergencia.— Rotacional — Teorema de
Stokes.~ Teorema de Helmholtz— Coordenadas curvilineas.

Electroestdtica

Carga eléctrica y ley de Coulomb.— Campo eléctrico : divergencia y rotacional.— Potencial eléctrico:
ecuaciones de Poisson y Laplace~ Sistemas de conductores: condensadores— Energia de una
distribucion de cargas— Energfa de un sistema de conductores cargados.

Electroestftica en medios materiales

Desarrollo multipolar.— Dipolo eléctrico.— Campo creado por un dieléctrico.— Vector desplazamiento.—
Susceptibilidad eléctrica y constante dieléctrica— Condiciones de frontera— Energia en funcién del
campo.

Magnetostitica

Corriente eléctrica: ley de Ohm.— Ecuaci6n de continuidad— Fuerza entre circuitos.— Induccion
magnética: ley de Biot y Savart.— Fuerza de Lorentz— Rotacional de B: ley de Ampére.— Divergencia
de B.— Potencial vector.

Magnetismo en medios materiales
Desarrollo multipolar— Dipolo magnético.— Campo creado por un material magnético— Intensidad
magnética H.— Tipos de materiales magnéticos.— Condiciones de frontera— Circuitos magnéticos.

Campos variables lentamente -

Induccion electromagnética: ley de Faraday.— Inductancia mutua y autoinductaneia.— Energia magnética
de circuitos acoplados— Energia en funcién del campo~ Circuitos en corriente alterna de baja
frecuencia, ’

Campos electromagnéticos

Corriente de desplazamiento.— Ecuaciones de Maxwell.— Condiciones de contorno— Unicidad de la
solucién.— Potencial escalar y potencial vector.— Ecuaciones de ondas para ¢ y para A.— Potenciales
retardados.

Ondas electromagnéticas

Teorema de Poynting.— Ecuacion de ondas para E i H.— Onda plana monocromatica— Guias de onda.~
Cavidades resonantes.— Lineas de transmision.
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