2svs2  METODOS INFORMATICOS DE LA FiSICA

OBJETIVO DEL CURSO:

PROGRAMA:

1. Lenguaje C

Introducir a los alumnos en el uso del ordenador como una
herramienta para la resolucion de problemas fisicos. Se hara una
introduccioén préctica en la programacion, y al uso de los métodos
numéricos y de simulacion.

Conceptos bésicos sobre programacion
Programacion estructurada

Lenguaje C. Tipo de datos

Estructura de un programa en C

Arréys

Punteros y gestién dindmica de memoria
Funciones

Ficheros

Estructuras de datos compuestos -
Entorno de programacién Dev C

2. Ecuaciones no lineales

Introduccion.

Método de la biseccién

Método de regula falsi

Interpolaci6én cuadratica: Algoritmo de Brent
Método de Newton-Raphson

Sistemas de ecuaciones no lineales

Raices de un polinomio: Método de Bairstow

3. Interpolacién

Introduccion
Interpolacién de Lagrange
Interpolacion de Newton

4. Integracién

Introduccién

Integracion numérica: Regla Trapezoidal, Regla de Simpson
Integracion repetida

Regla de suma de Euler-McLaurin

Suma de series lentamente convergentes

Extrapolacién de Richardson.

Integracion de Romberg

Integrales singulares, Reglas gaussianas

5. Ecuaciones diferenciales ordinarias

Planteamiento general. Reducci6n a un sistema de ecuaciones de ler orden
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- Método de Euler. Trayectoria poligonal
Métodos de Runge-Kutta: RK-2, RK-4
Paso de integracién adaptativo por RK
Extrapolacion de Richardson. Método de Bulirsch-Stoer

6. Métodos de Monte Carlo
Introduccién
Repaso de estadistica y probabilidades
Generacién de niimeros aleatorios
Distribuci6én uniforme. Tests de aleatoriedad.
Distribuciones no uniformes.
Integracién Monte Carlo
Método de acierto-fallo. Método crudo de Monte Carlo. Ensayos de importancia.
Aplicaciones ’

PRACTICAS

Prictica 0. Introduccion

Introduccidén en el entorno de trabajo. Programario de C, representacién de funciones,...
Prictica 1. Practica 1 de C '

Determinacion de las raices de una ecuacion de segundo grado
Prictica 2. Practica2 de C -

" Gestién dindmica de memoria.

Utilizacién de punteros. .

Programacién modular y creacién de funciones.

Lectura y escritura en ficheros
Prictica 3. Resolucién de ecuaciones no lineales.

Calculo de la posicion de los maximos de intensidad en la difraccién de Fraunhofer
Prictica 4. Integracién numérica

Determinacion del periodo de un péndulo

Précticzi 5. Integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias
Modelo de Lorenz-Haken
Practica 6. Monte Carle

Célculo del 4rea de una funcién mediante el Método de Monte Carlo.
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