_Js4gs  Asignatura. LABORATORIO DE OPTICA

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Se pretende cubrir la vertiente practica de la materia: OPTICA, estudiando varias caracteristicas
de la luz puestas de manifiesto en determinados fendmenos luminosos.

PROGRAMA DE TEORIA (1 crédito)

Unidad I. FUENTES DE LUZ

Tema 1.- El espectro electromagnético.
Ideas generales sobre la generacion, conduccién y manipulacion de la radiacion.
Limitaciones al aumentar la frecuencia.

Tema 2.- Generacion de luz.
(Cémo aumentar la frecuencia hasta el visible? ;Cémo conseguir radiacién coherente
espacialmente? ;Cémo conseguir radiacién monocromatica? Clasificacion de las
fuentes de radiacion.

Tema 3.- Fuentes incoherentes con excitacion por colisiones.
Llama de combustion. Lampara de incandescencia. Lamparas halégenas. Lamparas de
descarga. Espectros de emisién y caracteristicas.

Tema 4.- Otras fuentes de radiacion incoherente.
Tubo fluorescente. Diodos emisores de luz. Radiacion sincrotron. Espectros de
emisién y caracteristicas. ' ‘

Tema 5.- Fuentes laser.
Amplificacién de la radiacién en un medio con inversion de poblacién. Sistemas de
bombeo. Cavidad dptica. Condicién umbral de oscilacion.

Tema 6.- Propiedades y aplicaciones de la radiacion laser.
Coherencia espacial. Direccionalidad. Capacidad de focalizacion. Estructura espectral
y coherencia temporal. Monocromaticidad. Polarizaciéon. Emisién pulsada.
Comparacion con las propiedades de una fuente térmica. Aplicaciones de la radiacién
laser. ‘

Tema 7.- Tipo de laseres y caracteristicas de emisién.
Laser de estado solido. Laseres de gas. Laseres moleculares. Laseres de excimero.
Laseres quimicos. Laseres de colorante. Laseres semiconductores.

Unidad II. DETECTORES DE LUZ
Tema 8.- Cuestiones generales sobre deteccién.
Concepto de detector de luz. Tipo de detectores. Caracteristicas basicas de un detector
a partir del caso de la celda fotoeléctrica: estructura del detector, eficiencia cuantica,
linealidad, tiempo de respuesta, respuesta espectral, corriente de oscuridad y ruido.
Tema 9.- Deteccion de sefiales temporales.
Detectores fotoeléctricos: fotocélula de gas, tubo fotomultiplicador, fotorresistencia,
fotodiodo. Detectores térmicos: termopila, bolémetro y pyroeléctrico.
Tema 10.- Detectores con resolucion espacial.
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Placa fotografica. Camara de video: vidicon y CCD. Estructuras matriciales de
detectores.

PROGRAMA DE PRACTICAS (4 créditos)

1.- Desviacion de un haz laser por un material con un indice de refraccién no uniforme.
Aplicacién a la medida de la concentracion relativa de dos liquidos en contacto.

2.- Medida del indice de refraccion de una ldmina plano-paralela con el microscopio y con

el método de Pfund.

3.- Optica geométrica. Imagenes, el telescopio como sistema 6ptico.

4.- Espectros opticos. Determinacion de longitudes de onda con un espectroscopio de prisma.
5.- Polarizacién de la luz y estudio de medios amsotropos y fotoelasticos. Verificacion de la ley
de Malus.

6.- Interferencias por division de amplitud. El interferémetro Michelson.

7.- Interferencias por divisién del frente de onda. Biprisma de Fresnel. Estudio cualitativo con
una fuente de luz blanca. Determinacion de la A de una luz monocromatica.

8.- Difraccion de Fresnel y difraccion de Fraunhofer.

9.- Espectrc;scopia con una red de difraccion. Calibracion de la red con una lampara de A's
conocidas. Determinacion de la constante de Rydberg a partir de la serie de Balmer del
hidrégeno.

10.- Efecto fotoeléctrico. Determinacion de la constante de Planck.
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CRITERIOS DE EVALUACION:

Se tiene en cuenta: a) el trabajo personal, 33% (correspondiente al trabajo realizado por el
alumno en el laboratorio y al guion de practicas personal presentado), b) el trabajo realizado en
grupo, 33% (correspondiente a los guiones de practicas presentados por grupo) y ﬁnalmente c)
la callﬁcacmn del examen escrito u oral realizado, 33% restante.
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