FITXA DE L’ASSIGNATURA

I. IDENTIFICACIO

Nom de I’assignatura: Fonaments dels sistemes digitals

Titulacié: Fisica

Tipus d’assignatura: Troncal ( )  Obligatoria ( ) Optativa ( X)
Credits ECTS®: 6 ECTS (150 hores alumne)

Il. OBJECTIUS FORMATIUS DE L’ASSIGNATURA

Sobre coneixements

Coneixer les diferencies entre la Electronica analogica y la Electronica digital

Comprendre la necessitat dels sistemes de codificacié de l'informacié. Conéixer el principals
sistemes de representacio de nombres i el seu impacte en les operacions aritmétiques.

Coneixer les diferents portes logiques i elements basics de memoria. Coneixer les metodologies i
eines propies del disseny de circuits digitals combinacionals i seqiiencials amb un nombre reduit
d’entrades.

Saber qué és una memoria i el significat dels diferents tipus de memories existents actualment al
mercat.

Habilitats (aquelles de tipus practic desenvolupades al llarg de I'assignatura)

Realitzar operacions aritmetiques basiques amb les diferents sistemes de representacié de
nombres.

Treballar amb els data-books. Analitzar un circuit digital
Dissenyar, simular i implementar circuits digitals de tamany reduit utilitzant circuits integrats
estandards i altres components discrets.

Saber desenvolupar petits sistemes electronics digitals que li permetin comprendre les parts
fonamentals d’'un computador.

I11. COMPETENCIES ESPECIFIQUES A DESENVOLUPAR:

Competencies Indicadors de les competencies / Observacions

Comunicacio

Mostrar capacitat d'expressio per escrit: presentacio de treballs i
informes amb correccié i claretat.

Analisis i sintesis amb raonament cientific. Integrar les
observacions experimentals amb la teoria. Localitzar i analitzar

Cientific informacid bibliografica rellevant. Saber resoldre problemes,
establint els procediments de solucié que permeten arribar a
solucions plausibles.

o Reconeéixer els components fonamentals de I'analisi i sintesi de

Tecnologic

ciruits. Utilitzar el programari cientific i saber-lo programar.

Desenvoluoament de
I'autoaprenentatge

Gestionar eficientment el temps disponible. Planificacié funcional i
realista de I'activitat d’autoaprenentage en el temps adequat
d’actuacio.

11 credit ECTS= 25 hores ( hores de treball a classe + hores de  treball autonom)




IV. METODOLOGIES DOCENTS D’ENSENYAMENT-APRENENTATGE

Classes magistrals: Donat que és la primera assignatura que es veu en aguest camp en la titulacio,
aquesta assignatura té una alta component teorica. Tot i aix0, la part tedrica necessita d’exemples
continus per a poder entendre la vessant molt practica que té. Per tant, les classes magistrals es
centraran a explicar els conceptes fonamentals que després I'alumne pugui desenvolupar en problemes i
a les practigues. El metoide emprat sera el de classe magistral emprant, fonamentlament, eines
multimedia.

Resolucié de problemes: L'alumne disposara d’'un llistat de problemes a l'inici del curs. Les classes de
problemes aniran coordinades amb I'ensenyament de la teoria de manera que els alumnes seran capagos
de plantejar-se i, en alguns casos, de resoldre els problemes per ells mateixos. Donat el lligam molt estret
que hi ha entre teoria i practica en I'assignatura, les classes de problemes permetran descarregar les
classes magistrals de bona part de material complementari.

L’ensenyament no presencial: S'utilitzara el Campus Virtual de la UAB com a medi de comunicaciéo amb
els alumnes. S’hi dipositara tot el material teoric de I'assignatura i del llistat de problemes. També s'hi
dipositaran i es donaran links d'accés a materials que permetin desenvolupar de forma autonoma el
coneixement de la mateéria.

Practiques: La part més practica de I'assignatura es realitza en els laboratoris de sistemes digitals de que
es disposa. Representa una asisténcia presencial en tant que I'alumne ha de preparar la practica que
haura de desenvolupar amb el material del laboratori. L'alumne haurd de presentar, a posteriori, un
informe sobre els resultats de I'experimentacio realitzada.

Tutories: Al llarg del curs és fomentara la discussié individualitzada entre els alumnes i el/a professor/a de
teoria i de problemes. Es definira i respectara un espai de tutoria amb l'objectiu que tots els alumnes
s’hagin entrevistat almenys un cop amb el/la professor/a de teoria i amb el/la professor/a de problemes.

V. CONTINGUTS I BIBLIOGRAFIA

1. Representacié de dades.

Sistemes de numeracié. Representaci6 de nombres enters i fraccionaris. Codis
alfanumerics.

2. Algebra de Boole

Postulats de Huntington. Funcions booleanes. Taules de veritat. Formes canoniques.
3. Minimitzaci6 de funcions booleanes

Minterms i maxterms. Mapes de Karnaugh. Métode de Quine-McCluskey.
4. Implementacié de circuits combinacionals.

Portes logiques. Conjunts universals. Analisi i sintesi de circuits combinacionals. Portes
de pas. Busos. Diagrames de temps.

5. Moduls combinacionals estandard.

Multiplexors. Matrius de logica programables (PLAs). Unitat aritmético-logica.
6. Sistemes seqlencials.

Biestables. Grafs i taules d’'estats. Maquines de Moore i de Mealy.
7. Analisi i sintesi de sistemes sequencials.

Minimitzacié d’estats. Classes d’equivaléncia.. Assignaci6 d'estats. Implementacié
ldgica. Descomposicio.

8. Moduls sequiencials estandard.

Registres. Comptadors. Memories. Generadors. Monoestables. Matrius logiques
sequencials (PSAS).

9. Introduccié a les maquines algoritmiques.



Representacio implicita i explicita d'un sistema digital. Implementacié a partir d'un
algoritme. Algoritmes combinacionals o esquemes de calcul. Algoritmes amb
bifurcacions i salts (algoritmes no combinacionals). Unitats de control i de procés.

Bibliografia:

1. C. Ferrer, J. Oliver. Disseny de Sistemes Digitals. Publicacions de la UAB.

2. A.Lloris, A. Prieto. Disefio Légico. McGraw-Hill 1996.

3. D.D. Gajski. Principles of Digital Design. Prentice-Hall 1997.

VI. AVALUACIO

Bloc/Apartat/Tema

Pes

Descripcio

Teoria 50% Es realitzara un examen al final del
quadrimestre.

Problemes 20% S’entregaran fins a 5 fulls de problemes que
seran corregits i retornats a I'alumne.

Treball personal 5% Treball autonom realitzat per I'alumne amb
eines software de sintesis de la matéria.

Practiques. 25% S’avaluara la participacio, I'informe previ de

sessiod i I'informe final.




PLANTILLA DE L’ASSIGNATURA

Temes o Competéencies que es Metodologies docents Indicadors de les competéncies que Procediments Estimacio d’hores
blocs desenvoluparan ( del d’enseyament- demostren el seu d’avaluacio i dedicades a
tematics | Perfil de Competencies) aprenentatge assoliment. ponderacio I’assignatura
Proced. Pond. | Professor? Alumne®
Analisis i sintesis amb Classes de teoria Analisis i sintesis amb raonament cientific.
1-3,7,9 R - Localitzar i analitzar informacié bibliografica Examen 50% 40 60
raonament cientific. (classe magistral)
rellevant.
Integrar les observacions experimentals amb la
1-9 Analisis i sm_te5|§_amb Classes de problemes teoria. Saber resoldre problemes, estabhn{ els Fulls d'exercicis | 20% o5 30
raonament cientific. procediments de solucié que permeten arribar a
solucions plausibles.
Utilitzar el Campus Virtual. Gestionar eficientment el
4-5,7-8 Capacna_t per usar les Ensenyament no presencial t’emps_ dISp’OI’]Ib|e. Planificacio funcional i realista de Exercici 5% 15 23
tecnologies I'activitat d’autoaprenentage en el temps adequat
d’'actuacio
: Us d'eines software de desnvolupmanet dels
Capacitat per usar les coneixemenets apresos en les classes teodriques i
4,5,7-8,9 tecnologies. Classes practiques pres . . - q, Informes 25% 25 35
c 27 de problemes. Localitzar i analitzar informacio
omunicacié S
bibliografica rellevant.
1-9 Interper'son;a’ls Tutories 15 2
Comunicacio
TOTAL = TOTAL =
120 hores | 150 hores

2 Hores professors: Inclou hores presencials a I’aula, preparaci6 de materials, tutories i avaluacié dels estudiants.
* Hores estudiants: Inclou hores presencials a I’aula , tutories, treball autonom.




