ASSIGNATURA: Enginyeria Bioquimica
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Tipus Assign.: Op Curs: Quad.: segon
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Departament: Enginyeria Quimica

Professors: Carles Casas
Anna Surribas

Objectius de I’assignatura: introduir els conceptes essencials dels processos biologics per als
enginyers quimics.

Assignatures que es recomana haver cursat previament: Bioquimica i Microbiologia

Programa:

1.-Enginyeria bioquimica i biotecnologia.
Introduccié als processos biotecnologics. Sectors implicats. Aplicacions d'enzims,
microorganismes i cel-lules. Nous productes.

2.-Enzims: utilitzacio i aplicacions
Caracteristiques fonamentals dels enzims. Cinética enzimatica. Modificacions de I'activitat
enzimatica. Inhibicio. Enzimologia industrial.

3.-Microorganismes
Caracteristiques del microorganismes amb aplicaci6 industrial. Algues: productes obtinguts.
Fongs: caracteristiques, formes de creixement i productes. Bacteris: grups més importants i
productes obtinguts.

4.- Cultiu de cel-lules amb aplicacié industrial.
Ceél-lules animals: productes i caracteristiques. Métodes i medis de cultiu. Cél-lules vegetals:
productes i caracteristiques. Métodes i medis de cultiu. Cultiu d'organs.

5.-Metabolisme dels microorganismes.
Metabolisme energétic. Productes finals del catabolisme. Mecanismes de transport.
Biosintesi. Metabolisme secundari. Organitzacio i control del metabolisme.

6.-Biologia molecular i biotecnologia.
Expressio i regulacié génica. Millora de soques. Enginyeria genética. Utilitzacio industrial
de microorganismes modificats genéeticament.

7.-Creixement.
Cinetica del creixement. Factors. Mesura del creixement. Composicié. Medis de cultiu de
microorganismes.

8.-Balancos de matéria i energia.



Rendiment i manteniment. Estequiometria del creixement i de la formaci6é de productes.
Balancos. Grau de reduccié.

9.-Immobilitzacié de biocatalitzadors.
Objectius i metodes d'immobilitzacié. Metodes d'immobilitzacié d'enzims i cél-lules.
Cinetica, activitat i eficacia. Aplicacions.

10.-Aeracio en els sistemes de fermentacio.
Transferéncia d'oxigen. Necessitat d'oxigen. Aeracid i eficacia d'aeracio. Determinacio del
k|_a.

11.-Agitacio.
Reologia dels medis de fermentaci6. Efecte de l'esfor¢ tallant. Agitadors. Potencia
d'agitacid. Agitacid i aeracid. Poténcia d'agitacio i k_a

12.-Disseny de bioreactors.
Bioreactors ideals. Reactors discontinus. Reactors continus. Recirculacio de cél-lules.
Operacio en "fed-batch".

13.-Tipus de bioreactors
Configuracions tipiques i elements d'un bioreactor. Instrumentacid. Reactors enzimatics.
Fermentadors. Bioreactors per a microorganismes immobilitzats. Bioreactors per al cultiu de
cel-lules.

14.-Esterilitzacio.
Esterilitzaci6. Metodes. Cinética de mort dels microorganismes. Tractament térmic.
Esterilitzacio de gasos. Altres metodes de control de microorganismes.

15.-Canvi d'escala.
Criteris i bases de l'escalat de bioreactors. Comparacié de métodes. Preparacio de I'inocul.
Material i equips. Instrumentacid. Aspectes economics.

16.-Separacio i recuperacio de productes
Separacié de productes insolubles; coagulacid 1 floculacid, filtracié, centrifugacio.
Trencament de cél-lules. Separacié de productes solubles: extraccid, precipitacio,
cromatografia, ultrafiltracio, electroforesi.

Sistema d’avaluacio:
Examen de teoria i problemes
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