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Objectius de I’assignatura: Proporcionar a I'alumne/a el coneixement, la capacitat i I’actitud necessaria
pel disseny de processos utilitzant organismes, teixits, cel-lules, virus o enzims per a I'obtenci6 de productes i
serveis a nivell industrial. Aquest objectiu s’ha d’assolir a partir de I’estudi dels catalitzadors biologics, els
processos on aquests intervenen i I’estudi econdmic que acompanya tot procés productiu.

L’experimentacid, I’analisi, la sintesi, el disseny, I’avaluacio, la comunicacio i el treball en equip és
la metodologia necessaria per assolir qualsevol objectiu. Combinant les classes amb I’estudi de
casos reals i exemples amb participacio de I’alumne/a ens acostarem als objectius fixats.

Assignatures que es recomana haver cursat préeviament:
Microbiologia, Bioquimica, Enginyeria Bioquimica

Programa:
1.- Introduccio

Biotecnologia i Enginyeria Quimica.
Perspectiva historica dels processos biotecnologics.
Actors del procés biotecnologic:
El biocatalizador, els substrats, el biorreactor i els productes (o serveis).
L’economia com a criteri basic en el desenvolupament i escalat de bioprocessos.
Interrelacié dels actors del bioprocés.

2.-Caracteristigues dels biocatalitzadors

Biologia cel-lular.

Bioquimica dels components cel-lulars.

Genetica i biologia molecular dels biocatalitzadors.
Fisiologia i metabolisme cel-lular.

Els enzims i les seves aplicaciones. Cinética enzimatica.
Cinética cel-lular.

Modificacio de les caracteristiques dels biocatalizadors.

3.-Caracteristigues del procés

Biocatalizadors immobilizats i sistemes d’alta densitat.
Agitacio i aeracio.



Esteril-litat i asépsia.

Disseny, analisi i canvi d’escala de bioreactors.
Monitoratge, instrumentacid i control de bioprocessos.
Recuperacio i purificacio dels productes.

Qualitat del procés i del producte. Organismes reguladors.
Sistemes de qualitat ambiental.

Sintesi i desenvolupament de bioprocessos.

4.-Processos en biotecnologia aplicada a la salut humana i animal

Diagnostic:
Producci6 d’anticossos monoclonals i antigens.
Terapia:
Productes farmacologics, proteines terapeutiques, hormones i enzims.
Insulina com exemple de proteina terapéutica.
Terapies cel-lulars i genétiques.
Profilaxi:
Vacunes convencionals, recombinants i d’ADN.

5.- Processos en biotecnologia industrial

Biomassa i productes derivats del metabolisme energétic: Alcohols, cetones, acids organics
aminoacids i vitamines.
Biomassa per energia.
Producci6 d'etanol: materies primeres, fermentacid, microorganismes, alternatives i
recuperacio.
Fermentacio6 acetona-butanol i 2,3-butanodiol.
Fermentacio butiric-propionic.
Acids lactic i citric.
L aminoacid glutamic i Corynebacterium.

Productes estructurals: Biopolimers, proteines i enzims, acids nucléics.
Polisacarids: estructura i aplicacions, producci6 de xanta, dextra i pullullan.
Poliesters: estructura i aplicacions, produccio de poli-B-hidroxibutirat.
Proteines i enzims.

Recuperacio i processat de metalls.

Metabolits secundaris: Antibiotics, precursors metabolics i pigments.
Tipus d’antibiotics.
El cas de la Penicilina: desenvolupament, produccio i recuperacio.

6.- Processos en biotecnologia alimentaria i agronomia

Biomassa per a I’alimentacio animal.

Productes de fermentacid. Materies primeres.

Tecnologias d’ADN recombinant en alimentacio.

Sabors, olors i fragancies

Insecticides, fungicides i herbicides:
Bacillus thuringiensis: mecanisme d’actuacio i procés de produccio.
Baculovirus: cultiu de cél-lules d’insecte, cicle d’infeccid.
Transgenics.

7.- Processos en biotecnologia ambiental

Processos biologics aerobis i anaerobis Iligats a tractaments fisicoquimics.



Tractaments amb organismes productors d’enzims.
Noves capacitats metaboliques degradatives.
Bioremediacio.

8.- Les arees de futur de la biotecnologia

Del genotip al fenotip: Genomica, transcriptomica, protedmica, metabolomica, “functional genomics
and systems biology”.

Biosensors, “arrays” i aparells analitics.

Combinatoria i cribellatge d’alta capacitat (HTS).

Terapies a la carta: géniques, cel-lulars i tissulars.

Suports biologics de vida: Vida en condicions extremes i colonitzacio espaial.

Microelectronica i nanotecnologies.

Sistema d’avaluacio:

Examen final (obligatori, 100% de la nota).
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