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Temal

Concepte de biocatalitzador. El desenvolupament de la biocatalisi. Sistemes cel-lulars i enzimatics:
propietats. Factors a considerar en I'eleccid del sistema: font del biocatalitzador i optimitzacié del
procés. Principals tipus de biocatalitzadors d'interés industrial.

Tema 2

Propietats generals dels enzims: Concepte i significacid bioldgica, quimica i practica. Definicions.
Complex enzim-substrat. Disminucié de l'energia d’activacié. Estat de transicio. Regulacio.
Cofactors enzimatics. Classificacié dels enzims.

Tema 3

Obtencié i caracteritzacié dels enzims. Fonts d'obtencié. Técniques per a l'extracciéo d'enzims.
Métodes de determinacié de l'activitat enzimatica. Velocitat inicial: concepte, determinacio,
representacié. Unitats d’activitat enzimatica. Efecte de la concentracié d’enzim. Obtencid i
caracteritzacio dels enzims.

Tema 4
Cinética enzimatica. Reaccions amb un substrat. Efecte de la concentracié de substrat: equacio de
Michaelis-Menten. Estat pre-estacionari i estat estacionari: conceptes. Hipotesi d’estat estacionari:
tractament de Briggs-Haldane. Reaccions enzimatiques amb més d'un complex intermedi enzim-
substrat.

Temab

Determinacioé de la Ky i de la V.x. Métodes de Lineweaver-Burk i d'Eadie-Hofstee. Altres métodes.
Significat dels parametres cinétics k..t Ky . Concepte de ke./Ky : €eficiéncia catalitica i especificitat
enzimatica. Equacié de Michaelis-Menten per a reaccions reversibles: relacié de Haldane..

Tema 6

Inhibicié de la catalisi enzimatica: tipus d'inhibidors. Inhibidors reversibles: inhibicié competitiva i no
competitiva; inhibicié acompetitiva i mixta. Model general. Analisi grafica dels diferents tipus
d'inhibicié. Determinacié de les constants d'inhibicié. Concepte de ICsy i la seva relacié amb les
constants d’inhibicio.

Tema 7

Efectes inhibidors dels substrats. Complexos abortius: fixacié no productiva. Inhibicié per excés de
substrat. Discriminacié entre substrats competitius. Inhibidors pseudoirreversibles i inhibidors
irreversibles. Utilitzacié d’inhibidors com a farmacs.

Tema 8

Reaccions amb més d'un substrat: notacié de Cleland. Mecanisme de doble desplagament (ping-
pong); mecanisme sequencial ordenat; mecanisme sequencial estadistic; mecanisme de Theorell-
Chance. Tractament matematic i analisi grafica. Métodes per a la determinacié del tipus de
mecanisme. Intercanvi isotopic i efecte isotopic.



Tema 9

Cinética dels estats efimers o fugacos (“transients”). Métodes de mescla: flux continu (“continuous
flow”), flux detingut (“stopped-flow”), extincié (‘quenched-flow”). Métodes de relaxaci6: salt de
temperatura (T-jump), salt de pressio (P-jump). Descripcio i conceptes. "Bursts": determinacié de la
concentracio d'enzim.

Tema 10

Efecte del pH sobre la reaccié enzimatica. Tractament cinétic a I'estat estacionari. Funcions del pH
de Michaelis. Grups ionitzables. Determinacié del pK dels grups ionitzables que intervenen en la
fixacio del substrat i en el procés catalitic. Efecte de la temperatura. Enzims en dissolvents organics.

Tema 11
Mecanismes de catalisi enzimatica. Catalisi acido-base. Catalisi covalent. Catalisi per i6 metal-lic.
Exemples de mecanismes enzimatics.

Tema 12
Especificitat i centre actiu dels enzims. Coenzims. Ribozims i anticossos catalitics: activitats
catalitiques, mecanismes i aplicacions.

Tema 13

Exemples d'aplicacions dels biocatalitzadors en processos industrials. Disseny de processos
catalitics a gran escala. Produccio de farmacs. Fermentacions. Electrodes enzimatics i biosensors.
Aplicacions en el diagnostic i la terapia clinica.

Tema 14

Disseny i sintesi de nous catalitzadors. Evolucié dirigida. Generaci6 de mutants. Seleccid i
“screening” de lactivitat enzimatica desitjada. Redisseny d’enzims per a modificar la seva
termoestabilitat i enantioselectivitat.

PRACTIQUES

S'organitzaran en 3 sessions que tindran com a objectiu aplicar diferents metodologies dirigides a
I'obtencié i caracteritzacid d'un biocatalitzador sobreexpressat en llevats (Saccharomyces
cerevisiae), a l'analisi de I'estereoespecificitat de la reaccio, aixi com a la utilitzacié de "software"
per a calculs cinétics. Les sessions de practiques tindran lloc els dies 16, 17 i 18 d’abril (1er grup),
23, 24 i 25 d’'abril (2on grup) i 28, 29 i 30 d’abril (3er grup).

PROFESSORS DE L’ASSIGNATURA

Classes de teoria:

Dr. Josep Antoni Biosca (C2/323)

Dra. M. Victoria Nogués (C2/235)

Coordinador de practiques: Dr. Josep Antoni Biosca (C2/323)

NORMES PER L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

NOTES MAXIMES:

Nota maxima de teoria: 8 (preguntes curtes i solucié de problemes).

Nota maxima de practiques: 2 (assisténcia a classes practiques i treball d'analisi dels resultats).
PER APROVAR L'ASSIGNATURA

[Nota teoria + Nota practiques] = 5,0
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