LLICENCIATURA DE BIOTECNOLOGIA

BIOCATALITZADORS IMMOBILITZATS

Curs 2007-2008

Professor: Gregorio Alvaro Campos (gregorio.alvaro@uab.cat)
Departament d’Enginyeria Quimica
Escola Técnica Superior d’Enginyeria

Descripci6 i objectius:

La immobilitzacio de biocatalitzadors es pot entendre com tota una serie de tecniques
qgue permeten localitzar en un espai limitat un biocatalitzador, tot mantenint la seva
activitat. Per biocatalitzador s’entén des d’un enzim a una cél-lula, o un organul
cel-lular. En el cas de cel-lules, el manteniment de la seva activitat esta normalment
Iligat a la seva viabilitat. EI procés de la immobilitzacio dels biocatalitzadors obre tot un
ventall nou de possibilitats en la seva utilitzacio, derivats fonamentalment del fet de que
mitjancant la immobilitzacio es passa de tenir un biocatalitzador microscopic,
normalment dissolt o dispersat en un medi liquid, a un biocatalitzador macroscopic,
normalment Illigat a una matriu solida. Aquestes possibilitats van des del
desenvolupament de bioprocessos en continu d’una forma molt més intensiva i
productiva, als sistemes d’analisi basats en bioreconeixement, com ara els anomenats
biosensors o els bioxips, a la millora dels processos de purificacié o a les aplicacions
directes en medicina,.

L’objectiu de I’assignatura és fer en primer lloc una presentacio de les diferents
tecniques amb que es pot abordar el procés d’immobilitzacio de biocatalitzadors, fent-se
un especial emfasi en com cal alterar el disseny de les particules biocatalitiques en
funcié de I’aplicacié desitjada. En un segon bloc s’analitzen amb mes detalls els
aspectes associats als processos fisics derivats de tenir els biocatalitzadors en una matriu
solida. Finalment s’analitzen una serie d’aplicacions concretes, que serveixen per veure
I’impacta de la immobilitzacié en la globalitat d’una determinada aplicacio en
Biotecnologia.

Es pretén fonamentalment que se sapiga establir la relacid entre la naturalesa del
biocatalitzador emprat, els diferents metodes d’immobilitzacié disponibles i I’aplicacio
final que es pretén desenvolupar, analitzant diferents alternatives i modificacions en el
disseny de les particules y del sistema final a desenvolupar.
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Programa:

Tema 1. Introduccid

Tema 2. Conceptes basics

Tema 3. Immobilitzacié de biocatalitzadors: caracteristiques i classificacid
Tema 4. Immobilitzacio per adsorcio

Tema 5. Immobilitzacié per enllag covalent

Tema 6. Immobilitzacio por entrecreuament. Autoimmobilitzacio

Tema 7. Immobilitzacio por inclusié a una matriu

Tema 8. Immobilitzacio por confinament en membranes

Tema 9. Disseny de processos catalitzats per biocatalitzadors immobilitzats.

Tema 10. Aplicacio dels catalitzadors immobilitzats a diferents arees de la biotecnologia

Avaluacio:
Els seguents criteris de avaluacido son valids només per la primera i segona
convocatoria del curs 2007-2008. No es guarda cap nota per al curs vinent (2008-
2009).
L’avaluacié es fara a partir la nota de practiques, la nota d’un treball i la nota de
I’examen amb el seglient criteri:

e L’examen final (60%).

e  Treball (20%).
e  Practiques (20%).

No es podra superar I’assignatura si no s’aproven les practiques.
No es podra superar I’assignatura amb una nota d’examen inferior a 4 sobre 10
Practiques:

15 hores de laboratori, on es veuran algunes de les técniques d’immobilitzacié des del
punt de vista experimental. Professors: Carles Casas i M. Mar Vargas.

Consultes:

Despatx QC 1089 (Escola Tecnica Superior d’Enginyeria).
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Revistes amb resultats de recerca (importants en I’analisi de casos):
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Cercadors de bibliografia cientifica:

Scholar Google: http://scholar.google.es/advanced_scholar_search?hl=en&Ir=
Scopus: http://www.scopus.com/scopus/search/form.url?display=authorLookup
Scifinder: Software disponible a la UAB

Sience Direct: http://www.sciencedirect.com/science/journals

ISI Web of Knowledge:
http://portal.isiknowledge.com/portal.cgi?Init=Yes&SID=71j9e483GF51hgNc8K9

Altres adreces d’interés:

Base de dades d’enzims BRENDA: http://www.brenda-enzymes.info/

National Center for Biotechnology Information: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
ExXPASYy (Expert Protein Analysis System) Proteomic Server: http://www.expasy.ch/
BiolnfoBank Library (enzymes, immobilized): http://lib.bioinfo.pl/meid:28056
Biochemical Engineering course:
http://rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/b32443.htm

Biochemical Engineering course. Immobilized cells and enzymes:
http://rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/summary3.htm

Biochemical Engineering course: Internal and External mass transfer in immobilized
systems:
http://rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/Projects00/masstrans/index.htm
Biochemical Engineering course: Enzyme Activity
http://www.rpi.edu/dept/chem-eng/Biotech-Environ/IMMOB/enzymeac.htm

The source of stability in proteins. Anthony Day
http://www.cryst.bbk.ac.uk/PPS2/projects/day/TDayDiss/index.html
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