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1. Introduccié

1.1. Interaccio de la radiacié electromagnética amb la materia.
1.2. Dispersio, absorcié i emissio.

2. Espectroscopia d'absorcid en I'ultraviolat i visible

2.1. Principis fisics.

2.2. Disseny experimental.

2.3. Espectrofotometria d'absorcio.

2.4. Aplicacions: estudi de proteines, acids nucleics i altres cromofors bioquimics.

2.5. Influencia de I'entorn sobre I'espectre d'absorcid: espectres de diferéncia i de derivades.

3. Espectroscopia de fluorescencia

3.1. Bases fisiques: conversio interna, relaxacié vibracional, relaxacié emissiva i no emissiva.

3.2. Disseny experimental: problematica associada a les mesures de fluorescencia, estrategies i
components que permeten augmentar la sensibilitat.

3.3. Fluorescencia resolta en el temps: temps de vida de I'estat excitat, instruments de mesura,
aplicacions bioquimiques.

3.4 Fenomens que poden afectar I'emissio fluorescent: efectes de I'embolcall i del dissolvent,
quenching col-lisional de la fluorescencia, polaritzacio, formacié de dimers excitats
(excimers), transferéncia d'energia.

3.5. Aplicacié a l'analisi estructural de sistemes macromoleculars: fluorofors intrinsecs i
extrinsecs, accessibilitat, difusié rotacional, mesurament de distancies.

3.6. Aplicacions a I'analisi Bioquimica i en Biologia Molecular.

3.7. Aplicacio a estudis de Biologia Cel-lular: microscopia de fluorescéncia, citofluorometria de
flux.

3.8. Bases fisiques i aplicacions daltres fenomens emissius: quimioluminescéncia i
bioluminescéncia.



4. Espectroscopia de Ressonancia Magnetica Nuclear (RMN)

4.1.

4.2.

4.3.

Introduccio. Bases fisiques del fenomen de la ressonancia: spin nuclear, condicié de
ressonancia, magnetitzacié macroscopica i model vectorial, sistema de coordenades giratori.
Disseny experimental, qliestions instrumentals: imant, bobines per a la pertorbacio dels
sistema i la seva deteccid, puls de 90° FID i transformacié de Fourier. Quocient
senyal/soroll.

Parametres que caracteritzen I'espectre de RMN d'una mostra biologica. Area de la
ressonancia. Desplagcament quimic. Multiplicitat (desacoblament). Relaxacio: temps de
relaxacio T2 (concepte d'eco de spin) i T1. Efecte nuclear Overhauser.

4.4. Aplicacions biomediques de la RMN. Problemes instrumentals i metodologics especifics.

Informacio accessible: anatomia morfologica i funcional (gradients i concepte d’excitacid
selectiva, contrast a les imatges de RM, concepte d’espai k). Bioenergeética tisular, patrons
metabolics, marcatge de vies metaboliques.

4.5. Aplicacions de la RMN a I'estudi de biopolimers. Proteines. Estudis funcionals amb RMN

monodimensional. Estudis estructurals. Calcul de I'estructura tridimensional. El problema de
I'assignacio espectral a biopolimers, I'espectroscopia bi i multidimensional. Assignacio
sequencial i determinacio de l'estructura secundaria. Aplicacions de la RMN a l'estudi
d'acids nucleics i membranes biologiques.

5. Espectroscopia d'infraroig

5.1.

Interaccio de la radiacio d'infraroig amb les molécules. Modes de vibracid.

5.2. Principis, disseny experimental i transformacid de Fourier. L’interferograma. L apoditzacio.

5.3.

Aspectes practics: les dissolucions aquoses. Avantatges de la transformacié de Fourier.

5.4. Aplicacio de tecniques matematiques per a la resolucio6 de bandes superposades. Derivades,

5.5.

5.6.

desconvolucions i ajust de bandes.

Proteines: bandes de vibraci6 dels enllacos amida. Bandes corresponents als aminoacids.
Espectroscopia de diferencia. Determinacio de l'estructura secundaria. Intercanvi H/D.
Espectres de dicroisme.

Altres aplicacions: Lipids, membranes, acids nucleics, aplicacions biomediques.

6. Dicroisme Circular (CD)

6.1.
6.2.

Fonaments. Activitat Optica. Espectre de dicroisme circular.
Instrumentacio.

6.3. Estructura secundaria de proteines. Polipeptids en conformacions o, B i aperiodica.

Quantificacio de I’estructura secundaria. Espectres de CD de les cadenes laterals.

6.4. Exemples: hemoglobina, ribonucleasa, peptids relacionats amb la malaltia d’ Alzheimer.

7. Espectroscopia de Ressonancia Paramagneética Electronica (RPE, ESR)

7.1.
7.2.

Fonaments i disseny experimental.
Marcadors de spin covalents i no covalents: Espectres dels radicals nitroxid. Tipus
d'informacié obtenible. Inconvenients de la técnica. Espectres de proteines marcades en
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dissolucidé: exemples. Espectres de mostres cristal.lines. Aplicacions en membranes
biologiques. Saturacid de transferéncia (ST-RPE).

7.3. Altres aplicacions en Biologia i Medicina.
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PRACTIQUES

1. Estudi del funcionament de: colorimetre, espectrofotometre de doble feix, espectrofotometre
diode-array, espectrofluorimetre, densitometre, microscopi de fluorescéncia, i altres
instruments relacionats amb fenomens d’absorcio, fluorescéncia i quimioluminescéencia.
Visita guiada al Laboratori d’ Analisi i Fotodocumentacié d’Electroforesis, Autoradiografies
i Luminescéncia.

2. Practiques a l'aula d'informatica d'assignacio d'espectres de proté amb el paquet informatic
"Problem solving in NMR spectroscopy for IBM PC. Biosoft". Visita guiada al Servei de
RMN de la UAB.

3. Adquisicié i interpretacié d'espectres d'infraroig de proteines amb un espectrometre
d’infraroig amb transformada de Fourier.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

1. Examen final amb preguntes curtes/problemes i una seccid de tipus test.
L'examen incloura preguntes relacionades amb les practiques.
L’avaluacio també tindra en compte la participacié al Campus Virtual.
L’avaluacio de les parts de RMN i d’infraroig/ESR/CD pot incloure la realitzacié d’un
treball bibliografic.

2. L'assistencia a les practiques és obligatoria.



