1. GUIA DOCENT

1. Nom de I’assignatura: Algebra

Curs Académic 2007-2008

Codi Tipus Curs/semestre Crédits ECTS
21279 Troncal Primer curs 6
Quadrimestral Primer Quadrimestre
Professors
Nom Departament Despatx Direccié e-mail Teléfon
Carmona, Joan Josep | Matematiques S/259 JoanJosep.Carmona@uab.cat [ 93 581 2906
Horari tutories: dilluns de 13:00 a 14:00 i dijous de 13:00 a 14:00
Comalada, Salvador | Matematiques [ /259 | comalada@mat.uab.cat [ 935814379
Horari tutories: dilluns de 17:00 a 19:00
Moncasi, Jaume | Matematiques [ S/259 | Jaume.Moncasi@uab.cat [ 93581 29 41
Horari tutories: dilluns de 11:00 a 12:00 i dimecres de 11:00 a 12:00
Roé, Joaquim [ Matematiques [ s/259 [ jroe@mat.uab.cat [ 93581 45 45
Horari tutories: dimecres de 11:00 a 13:00
Scherer, Jérébme Matematiques S/259 jscherer@mat.uab.cat 93 581 45 39
Horari tutories: dijous 10:00 a 11:00 i dijous de 13:00 a 14:00
Distribucié en grups i horari
dilluns dimecres dijous

9:00 a 11:00

11:00 a 13:00

15:00 a 17:00

19:00 a 21:00

Grup 10 Aula 10 (teoria)
Jaume Moncasi

Grup 1
Jaume

1 Aula 10 (problemes)
Moncasi

DNI acabaten 1,3,5,7,9

Grup 12 Aula 2 (problemes)
Joaquim Roé
DNl acabat en 0,2,4,6,8

Grup 20 Aula 11 (teoria)
Joan J, Carmona

Grup 50 Aula 10 (teoria)
Salvador Comalada

Coordinador: Jaume Moncasi
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Grup 22 Aula 11 (problemes)
Joan J. Carmona
DNI acabaten 0,2,4,6,8

Grup 21 Aula 23 (problemes)
Jéréme Scherer
DNI acabaten 1,3,5,7,9

Grup 50 Aula 10 (problemes)
Salvador Comalada




2. Objectius

Aquesta assignatura consta de tres parts que estan mutuament relacionades.

1. Sistemes d’equacions lineals i matrius.

2. Vectors aR".
3. Aplicacions lineals.

Coneixements

1.1 Saber que és un sistema d’equacions lineals. Conéixer els méetodes de resolucié dels
sistemes, a saber el métode d’eliminacié gaussiana i el métode de Gauss-Jordan.
Entendre que vol dir discutir un sistema en el qual hi hagi diversos parametres.

1.2 Saber que és una matriu i quines operacions es poden fer entre elles, prestant especial
atencio al producte. Entendre el concepte de matriu invertible i la seva relacié amb el
rang de la matriu. Saber utilitzar el métode de Gauss-Jordan per a calcular la inversa, si
en té, d’'una matriu.

1.3 Conéixer les propietats del calcul del determinant d’'una matriu quadrada. Entendre la
relacio entre determinants i matrius invertibles. Saber utilitzar els determinants
apropiadament.

2.1 Entendre com s’opera amb vectors en el pla i en I'espai i veure la necessitat de tenir
vectors en més dimensions. Saber que és un subespai vectorial de R" i de quines
maneres es pot definir.

2.2 Entendre el concepte de vectors linealment dependents i linealment independents.
Saber que és un sistema de generadors. Interpretacié del rang en termes de la
independéncia lineal de vectors. Entendre els conceptes de base i de dimensié d'un
subespai vectorial. Saber calcular bases de la interseccio, de la suma de subespais.
Saber que son els components d’un vector en una base de R" i com varien al canviar-la.

3.1 Tenir molt clar el concepte d’aplicacié entre conjunts arbitraris i els diferents tipus
d’aplicacions: injectives, exhaustives i bijectives. Entendre bé el concepte de composicio
d’aplicacions i el concepte d’aplicacio inversa.

3.2 Saber que cada matriu ens defineix una aplicacio lineal entre espais R" i R™. Tenir clara
la definicié dels subespais nucli i imatge d’'una aplicacio lineal i la seva relacié amb la
injectivitat i I'exhaustivitat de I'aplicacid. Entendre la relacié entre graus de llibertat d’'un
sistema homogeni i la férmula de les dimensions.

3.4 Comprendre el paralslelisme entre matrius i aplicacions lineals respecte al producte i la
composicio.

Habilitats

1.1 Saber resoldre un sistema d’equacions lineals on solament hi apareixen numeros.
Saber discutir un sistema d’equacions lineals on apareixen com a maxim dos
parametres.

1.2 Tenir destresa en el calcul amb matrius fent especial atencio en el producte de matrius i
en el calcul d’inverses. Saber resoldre una equacié simbodlica amb matrius. Tenir
practica en el calcul del rang d’'una matriu.

1.3 Saber calcular determinants on apareixen niumeros i parametres, fent més atencio en
I'us de les propietats que no pas en regles rutinaries.

2.1 No tenir dificultats en saber quan uns vectors v4,v»,...,v, son linealment (in)dependents.
En el cas de ser linealment dependents saber trobar combinacions de dependéncia.

2.2 Saber definir un subespai per equacions i per sistemes de generadors i passar d'un a
l'altre. Saber trobar bases de subespais que sén interseccid o suma d’altres. Saber
canviar de base.

3.1 No tenir dificultats en trobar les bases del nucli i la imatge d’una aplicacié lineal, encara
que aquesta contingui, com a maxim, un parametre en la seva definicio.
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3.2 Saber discutir si una aplicacio lineal és injectiva, o exhaustiva o bijectiva. En el cas que
I'aplicacié lineal tingui inversa saber trobar-la.

Competéncies

Les competéncies generals de la titulacid que es pretén desenvolupar en aquesta assignatura
sbn les seguents:

1. Capacitat d’analisi i sintesi.

2. Comunicacio escrita.

3. Capacitat d’entendre I'enunciat dels problemes i saber resoldre’ls.
4. Raonament critic.

3. Capacitats previes

L’assignatura es autocontinguda en els temes que es tracten. Malgrat aix0 és convenient que
'alumne tingui un bon domini del calcul algebraic més senzill (operacions amb numeros racionals
i arrels, poténcia d’'un binomi, simplificacié d’expressions algebraiques simbdliques, regles
d’inferéncia logica més elementals, etc.). Els alumnes que ja han estudiat alguns dels conceptes
del apartat 1.1 del programa en I'ensenyament secundari (sistemes d’equacions amb dues o tres
incognites, determinants 3x3, suma de vectors, etc.) els sera de gran utilitat que els repassin.

4. Contingut

El programa del curs és el segient:

1. Sistemes d’equacions lineals i matrius.
1.1 Operacions elementals en els sistemes d’equacions lineals. Métodes de resolucié.
1.2 Matrius. Suma i producte de matrius. Calcul del rang d’'una matriu.
1.3 Matrius invertibles. Transpocié de matrius. Equacions amb matrius.
1.4 Determinants. Propietats dels determinants. Determinants i matrius invertibles.

2. Vectors a R".
2.1 Vectors al plai a 'espai. Operacions entre ells.
2.2 Vectors en dimensié superior. Estructura vectorial de R".
2.3 Dependéncia i independéncia lineal. Subespais vectorials i sistemes de
generadors.

2.4 Bases, coordenades i dimensido. Bases de la interseccid i de la suma de
subespais.

3. Aplicacions lineals.
3.1 Definicié d’aplicacio i exemples. Composicio. Tipus d’aplicacions i propietats.
3.2 Aplicacions de R" a R™ donades per matrius. Aplicacions lineals. Nucli, imatge i
rang d’'una aplicacié lineal. Calcul de bases dels subespais nucli i imatge.
3.3 Aplicacions lineals bijectives. Composicio d’aplicacions lineals i matrius invertibles.

Es impossible fixar el nimero d’hores que un alumne hauria de dedicar a l'estudi de
l'assignatura per tal d’assimilar-la i estar en condicions de superar-la. Aix0 depén de molts
factors d’ambits diferents com, per exemple: formacidé prévia de I'estudiant, claredat del
professor en les explicacions, actitud dels alumnes a l'aula; etc. Per tant la segient taula s’ha
de prendre de forma aproximada i en tot cas és un minim de dedicacié. Aquesta dedicacié es
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recomana que sigui uniforme al llarg de tots els dies del quadrimestre (incloent també I'época
d’examens).

Hores de dedicacid

Tipus d’activitat Descripcid Hores
Tema 1 Tema Tema
2 3
Classes de teoria 12 9 5
ACTIVITATS Seminaris 8 4 4
PRESENCIALS Classes de problemes 8 4 2
Consultes en hores de tutoria 2(*)
Realitzacié de I'examen final 3
Realitzacié de proves
especifiques 4
Estudi de la teoria 15 14 8
ACTIVITATS NO Realitzacioé de problemes 12 10 6
PRESENCIALS Recerca de bibliografia 1
Preparacio de les proves 2 2 2
Preparacio de 'examen 8
TOTAL 57 43 27 18

(*) Veure el primer paragraf de I'apartat de Metodologia docent.

L’anterior taula es complementa amb la segient. En aquesta taula hi figura la programacio al
llarg del curs dels temes del programa, dels seminaris, de les proves, etc. Les dates concretes de
les proves d’avaluacio estan fixades, pero es tornaran a confirmar oportunament.

Programacié

Setmanes Tema Hores de Hores de Hores de Avaluacio
teoria seminari problemes
1a |25 setembrea [Tema1 |2horesala |1horaala |[1horaala
6 2 novembre setmana setmana setmana
7a [5novembrea |Tema?2 |2horesala |1horaala |1horaala
9 23 novembre setmana setmana setmana
26 a 30 de 2 hores prova
novembre d’avaluacio
continuada (29 nov)
10 |3 desembrea |(tema2i |2horesala |1horaala |[1horaala
a 21 desembre [tema 3 |setmana setmana setmana
12
13 |7a11de tema 3 |2 hores
gener
14 |14 a18de 2 hores 2 hores 2 hores prova
gener d’avaluacio
continuada (21 gen)
21 de gener al 3 hores prova final
8 de febrer (7 febrer)
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En l'anterior taula esta previst que la primera setmana de curs | la primera setmana de gener es
faci TEORIA a les hores de problemes. Per tant en aquestes dues setmanes no hi haura divisié
de grups i la classe es fara a l'aula habitual de teoria.

5. Metodologia docent

El procés d’aprenentatge s’ha de basar principalment en el treball personal de cada alumne. Cal
tenir en compte pero, que el llenguatge propi i el contingut de les matematiques dificulta i fins i tot
por fer impossible I'aprenentatge individual si no es disposa de formacio suficient. Per aixo les
explicacions teodriques i I'ajut del professor son fonamentals en aquesta assignatura de primer
curs. En aquest sentit remarquem la importancia de I'assisténcia del alumne a les classes
tedriques i practiques. Aixi mateix ressaltem que és molt profitds que I'alumne vagi a consultat
durant les hores de tutoria i que s’acostumin a fer-ho regularment. Per aquesta ra6 les dues
hores (*) que s’han posat de tutoria s’han d’entendre com un minim.

Les classes teodriques, dues hores setmanals al llarg de tot el curs, no estan plantejades com a
classes magistrals. En elles s’intenta transmetre les idees basiques del curs, tenint en compte els
assistents i adequant-se al seu nivell. També s’incentiva que els alumnes facin preguntes per
copsar el grau de seguiment de les explicacions.

El nivell d’estudis i formacié dels alumnes que comencen a cursar I'assignatura és bastant
variable. Per aquesta ra6 comencem el curs amb sistemes lineals (que alguns ja sabran d’estudis
previs) a fi d’'uniformitzar els métodes i de fer l'inici als estudis universitaris esglaonat en dificultat.

Les classes practiques es plantegen com a seminaris i classe de problemes. Aixi, la primera hora
es dedica a que els alumnes a l'aula facin els problemes i el professor vagi atenent els diversos
dubtes que van sorgint. Aquests problemes sén els d’'unes llistes que s’han facilitat a I'alumne
préviament. A les taules anteriors aquestes hores s’han anomenat hores de seminari. En la
segona hora, principalment, el professor explica la resolucio dels seglents exercicis. Per treure el
maxim profit d’aquestes classes és molt recomanable que I'alumne les hagi preparat préviament,
fent 'esfor¢c d’entendre els enunciats dels exercicis i d’intentar resoldre’ls.

L’assignatura disposara d’'un espai en el “Campus Virtual’. Accedint-hi 'alumne podra obtenir
material docent i informacié académica de 'assignatura

6. Avaluacio

Criteris d’avaluacio: L’objectiu del procés d’avaluacio és verificar que els alumnes han assolit els
coneixements i han adquirit les habilitats definides en els objectius de I'assignatura, aixi com les
competéncies. Aquest és el punt essencial de procés d’aprenentatge. Donat el numero elevat
d’alumnes matriculats no es pot fer un seguiment de cada alumne i el métode d’avaluacié intenta
fer un equilibri entre la necessitat d’obrar de forma justa i les disponibilitats de realitzacio.

Activitats i instruments d’avaluacid: A llarg del curs hi haura dues sessions practiques en un aula
en les quals els alumnes hauran de resoldre exercicis semblants als que s’hauran anat treballant
a les practiques. D’aquestes avaluacions I'alumne obtindra unes notes A; i A, totes dues sobre
10 punts.

En acabar el curs hi haura una prova escrita del contingut global de I'assignatura. Les questions i
exercicis seran del mateix estil i dificultat dels proposats a les llistes de problemes. L’'alumne
obtindra una nota B sobre 10 punts. La nota del curs s’obté per la férmula:
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maxim [(0,25)-A;+(0,25)-A,+(0,6)-B, B].

Observeu que en aquesta férmula la ponderacié de les proves suma 1,1. Aixd implica com a
conseqiiéncia que les notes A; i A, s’incrementen. Es fa amb la intencié d’afavorir I'avaluacié
continuada i I'estudi durant tot el quadrimestre. Si a I'aplicar la formula surt la nota superior a 10,
aquesta quedara amb 10. Per a superar I'assignatura és obligatori tenir B>0. L’alumne que no es
presenti a 'examen global tindra la qualificacié de “no presentat” a la convocatoria.

Per avaluar la segona convocatoria es fara un altre examen (dia 11 de juliol) del contingut global
de I'assignatura amb les mateixes condicions que la primera convocatoria. L’alumne obtindra una
nota B’ sobre 10 punts. La nota de la segona convocatoria s’obtindra amb la férmula:_

maxim [(0,25)-A,+(0,25)-A,+(0,6)-B’, B’].

També per a superar I'assignatura ha de ser B’>0. L'alumne que no es presenti a la prova global
de juliol tindra un “no presentat” a la segona convocatoria.

7. Bibliografia basica

1. Grossman, Stanley ., Algebra lineal con aplicaciones. Mc Graw Hill, 1992.
2. Nicholson, W. Keith., Algebra lineal con aplicaciones, Mc Graw Hill, 42 edici6, 2003

8. Bibliografia complementaria

1 Anton , Howard, Introduccién al Algebra Lineal, Editorial Limusa, 1997

9. Enllagcos web

La pagina http://eui.uab.es dona accés a I'espai virtual Algebra on apareixeran les llistes de
problemes, els anuncis, etc. relacionats amb I'assignatura.
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