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Objectius
Coneixements

Saber que és un circuit logic combinacional i ser capag d'analitzar i dissenyar circuits de poques
entrades a partir de portes logiques.

Coneixer els diferents moduls combinacionals i aprendre I'analisi i el disseny utilitzant aquests
components.

Comprendre qué és un dispositiu ldgic programable i saber els diferents tipus existents
actualment al mercat.

Saber que és un circuit sequencial sincron i aprendre els diferents tipus de biestables.

Coneixer les metodologies i eines propies del disseny de circuits digitals seqiiencials amb un
nombre reduit d’entrades.

Saber analitzar i dissenyar circuits amb moduls seqiiencials que manipulin paraules de n bits.

Habilitats

Fer servir amb facilitat un simulador de circuits digitals.
Treballar amb els data-sheets.

Identificar circuits integrats digitals SSI/MSI comercials i el instrumental basic de laboratori
aprenent a operar amb ells.

Dissenyar, simular i implementar circuits digitals de mida reduida utilitzant circuits integrats
estandards i altres components discrets.

Competéncies

Capacitat d’analisi i sintesi.
Capacitat per entendre problemes: davant I'enunciat d’'un problema, distingir les dades, el que es
demana i les hipotesis i lleis aplicables.
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e Capacitat d’abstracci6. Capacitat d’enfrontar-se a problemes nous recorrent conscientment a
estratégies que han estat Utils en problemes resolts anteriorment.

e Capacitat per presentar per escrit, de forma clara i correcta, els resultats de la propia feina.
e Capacitat per aplicar els coneixements teorics a la practica.

e Capacitat d'organitzacio i planificacio.

e  Aprenentatge autonom.

e  Capacitat critica i autocritica.

Capacitats prévies

Encara que no hi ha prerequisits establerts, és convenient que I'estudiant repassi:
e Els sistemes de numeraci6 i molt particularment la base 2, aixi com I'algebra de Boole.

e Els coneixements basics que ha adquirit a primer curs a les assignatures de Fonaments de
Computadors i Fonaments Fisics de la Informatica.

Conting uts

(T:teoria, P:Problemes, PP:preparacié de problemes, L:laboratoris, PL:preparacié practiques laboratori, E:estudi,
AA:altres activitats)

Introducci6 a I'assignatura T|PiPPLLIEIPLIAAL Total
9 1]/o]o [ojolo Jo | 1

Presentacio de I'assignatura i el seu desenvolupament al llarg del curs.

1: Algebra de Boole i simplificacié de funcions T|P|PP|L|E|PL|AA| Total

logiques 3/3|/0 |0]4]0 |O 10

Definicié d'algebra de Boole. Propietats de l'algebra de Boole. Funcions booleanes. Métodes de
minimitzaci6. Funcions amb especificacié incompleta. Funcions de sortida mdaltiple.

T|P|PP|L|E]|PL|AA]| Total
3/3/0 |4/3|0 |0 13

2: Analisi i sintesi de circuits combinacionals

Portes logiques. Analisi de circuits combinacionals. Caracteristiques dels circuits combinacionals. Sintesi de
circuits combinacionals.

T|P|PP|L|E|PL|AA| Total
313|]0 |3]4]|2 |2 17

3: Moduls combinacionals

Multiplexors. Demultiplexors. Decodificadors. Codificadors. Dispositius logics programables.

T|P|PP|L|E|PL|AA| Total
3/3|]0 |3]6]2 |2 19

4: Introducci6 al circuits sequencials

Elements de memoria asincrons (latch). Elements de memoria sincrons (Biestables). Caracteristiques de
funcionament dels biestables. Diagrames de temps.

T|P|PP|L|E|PL|AA]| Total

5: Analisi i sintesi de circuits sequiencials
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Models de circuits seqliencials sincrons: Model de Mealy i de Moore. Analisi de circuits seqliencials
sincrons. Sintesi de circuits sequiencials sincrons: Procediment de sintesi. Minimitzacié d'estats: Metode
d’inspeccid i Métode de Kufmann. Criteris per a l'assignacié d'estats

T|P|PP PL | AA | Total
413]1 |3]6]2 |3 22

—
m

6: Moduls seqliencials

Registres. Comptadors. Generadors de seqliéncia Matrius seqliencials programables. Memories (ROM's,
RAM's, ...)

'_
m

Preparacié de I'avaluaci6 final i del portafoli de T|P|PP PL | AA | Total
I'assignatura 0|00 |0|0O| 0] 25 25

Inclou els controls i la preparaci6 de I'avaluacié finals de I'assignatura.

T|P|PP| L |E|PL|AA]| Total
22119 2 |13]29| 6 | 34 125

Total per tipus

Total hores de treball per a l'estudiant | 125

Metodologia docent

La metodologia docent a seguir esta enfocada en I'aprenentatge de la matéria per part de I'alumne de
forma continuada. Aquest procés es basa en quatre activitats importants que es desenvoluparan al llarg

del curs: classes de teoria, classes de problemes, practiques al laboratori i e-portoli.

No es fara distincié entre les classes de teoria i problemes pel fet de que es pretén que la materia
d'aquesta assignatura es vagi assimilant a partir de les explicacions, dels exemples i dels problemes de
disseny que s’aniran introduint en el procés d'explicacié de cada tema. Les classes de teoria es reforcaran
amb exemples especificant les possibles alternatives de disseny. Amb aquesta metodologia I'alumne anira
desenvolupant el sentit critic i aprendra a resoldre els compromisos de disseny de forma optima. En cada
bloc tematic es preparen exercicis d'autoavaluacid consistents en Il'analisi o sintesi de circuits tant

combinacionals com seqiencials.

Per les practiques de laboratori, a linici del curs I'alumne disposara d’'un dossier amb les practiques
que haura de realitzar al llarg del curs. Aquestes practiques sén obligatoris i en un horari prefixat. Els
alumnes, en grups de 2, hauran de dissenyar i simular la practica abans d’assistir al laboratori i comprovar
el correcte funcionament; també hauran de preparar un informe previ que sera revisar el dia de la practica
on el professor fara preguntes de la practica a cada membre del grup, per comprovar la comprensié de la

mateixa.

Aquest plantejament de treball esta orientat a promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les
competencies de capacitat d'organitzacié i planificacié, comunicacié oral i escrita, treball en equip i

raonament critic.
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Els alumnes a l'inici del curs hauran de fer grups treball de sis persones. La finalitat d’aquests grups de
treball és generar un e-portfoli. Per generar I'e-portfoli s'utilitzara una eina web de treball col-laboratiu
com és un wiki. El professor publicara problemes dels temes que es vagin explicant a les classes de teoria
perqué els grups presentin el seu disseny, també plantejara ampliacions de temes relacionats amb I'analisi
i la sintesi de circuits digitals. El professor fara el seguiment del treball dels grups, proporcionara
realimentacié als grups depenent de la tasca feta i dels dubtes que es plantegin o dels errors que es
manifestin. L'obtencié de I'e-portfoli ha de servir als alumnes per contribuir a assolir les competéncies de

l'assignatura.

Avaluacio

Criteris d'avaluaci6

L'avaluacié constitueix un element fonamental del procés d’ensenyancga-aprenentatge, que permet verificar
gue l'alumne ha assolit els coneixements i habilitats definits en els objectius de I'assignatura, aixi com les
competencies.

Activitats i instruments que s' utilitzaran per avaluar

L'avaluacié es portara a terme en base al treball desenvolupat per I'alumne en les quatre activitats
plantejades en la metodologia docent. Es valorara els coneixements cientifico-técnics de la matéria
assolits, el grau d'implicaci6 en les practiques de laboratori aixi com el treball i la participacié en

I'eleboracio de I'e-portfoli per part de I'alumne.
Per fer aquesta avaluacié es compta amb els seglients instruments:

= La documentaci6 lliurada pels alumnes del seu treball practic.

= La valoracié del treball de I'alumne en les classes de problemes, sigui a través d'exercicis

d’autoavaluacio, el lliurament de problemes o a I'exposicié de problemes.
= Les aportacions fetes a I'e-portfoli.

= Una prova escrita presencial, absolutament necessaria per a valorar adequadament, a nivell

individual, el grau de coneixements assolits per I'alumne.

Indicadors i valoracio:

A la primera convocatoria la qualificacio final de I'assignatura, que inclou valoracio sobre I'adquisicio

de coneixements, habilitats i competéncies, s’ obtindra segons el segiient barem:

= El 30% de la nota final provindra de les practiques de laboratori, on totes les sessions son
obligatories. Aquesta nota resumira les qualificacions obtingudes per l'alumne en (1) els
documents lliurats, (2) les eventuals proves de defensa del treball (3) el treball realitzat al

laboratori. La nota minima exigida per aquesta part és 5 sobre 10.

= Un 15% s'obtindra de la feina feta a I'e-portafoli. La nota minima exigida per aquesta part és 5

sobre 10.

= Un 15% la qualificacié provindra de la feina feta a les activitats a classe. No s'exigeix nota

minima per aquesta part.

= El 40% restant provindra de la prova escrita que es realitzara al finalitzar I'assignatura. La nota

minima exigida per aquesta part és 5 sobre 10.
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A la segona convocatoria estara reservada als alumnes que hagin aprovat les practiques de laboratori
i hagin treballat I'assignatura durant la primera convocatoria. Aquests alumnes podran completar i/0
corregir aspectes concrets de I'e-portfoli. | podran tornar a realitzar la prova escrita de validacié de

coneixements. En aquesta convocatoria la qualificacié final de I'assignatura es calculara segons:

= El 30% de la nota final provindra de les practiques de laboratori. La nota minima exigida per

aquesta part és 5 sobre 10.

= Un 15% s'obtindra de la feina feta a I'e-portafoli. La nota minima exigida per aquesta part és 5

sobre 10.

= El 55% restant provindra de la prova escrita. La nota minima exigida per aquesta part és 5 sobre
10.

Casos especials:

1. Els alumnes que tenen una feina remunerada i no pugin assistir sistematicament a les classes
hauran de lliurar els exercicis que quinzenalment s'entraran en I'apartat de “lliurament d’arxius” al
Campus Virtual de l'assignatura. Aquests exercicis conformaran la nota corresponent a les

activitats de classe (15% de la nota total).

Per seguir aquesta via els alumnes hauran de demostrar la seva situacid professional lliurant al

coordinador de I'assignatura un document de I'empresa en la qual treballen.

2. D'una manera totalment excepcional, durant aquest curs academic 2007-08 i _només durant
aquest curs, els alumnes que hagin realitzat i aprovat les practiques de l'assignatura en anys
anteriors queden dispensats de realitzar les practiques de laboratori. A I'efecte de la qualificacio

final el treball practic se'ls qualificard amb un 5.

Tot alumne amb les practiques aprovades que desitgi realitzar les practiques de laboratori haura

de comunicar-lo al coordinador de I'assignhatura abans del 9 d'octubre.

Calendari d'avaluacié

Cal tenir present que l'avaluacio s'enfoca en funcio dels objectius i no pas en funcio exclusiva del contingut
0 els temes del programa.

Avaluaci6 continuada Examen final 22 convocatoria
a NO a No n’hi ha a No n’hi ha
v v v
S v Sl Només per als alumnes

En que consisteix?

Exercicis d’autoavalucié durant
les classes de teoria i problemes

Generar un e-portfoli.

En qué consisteix?
Exercicis tant de disseny com
d’analisi de circuits

combinacionals i/0 seqliencials.

Dia de la prova: 04/02/08 (M)

gue satisfacin els requisits
seglents:

Han aprovat les practiques.

Hagin treballat I’assignatura
durant el curs.

Dia de la prova: 02/07/08 (T)
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. . [
Obligatori per a tots Oberta a tots

Bibliografia basica

= [ANGO02] Angulo Usategui, J. M., Garcia Zubia, J.; Sistemas Digitales y Tecnologia de
Computadores, Paraninfo/Thomson Learning; Espafia, 2002.

»  [MARO5] Marcovitz, A. B.; Diserio Digital, McGraw-Hill; Segunda edicion; 2005.

=  [LLOO3] Lloris, A; Prieto, A; Parrilla, L; Sistemas Digitales, McGraw-Hill, Madrid, 2003.

= [MORO05] Morris Mano, M.; Kime, Charles R.; Fundamentos de disefio logico y de
computadoras; Prentice-Hall, 3e; 2005.

= [TOCO03] Tocci, R. J., Widmer N. S.; Sistemas digitales: Principios y aplicaciones,
Prentice-Hall, 8e, 2003.

" [FLOO6] Floyd, T.L.; Fundamentos de Sistemas Digitales. Prentice-Hall, 9e, Madrid,
2006.

= [NEL96] Nelson, V.P.; Troy, H; Carroll, B; David, J; Andlisis y Disefio de Circuitos
Ldgicos Digitales, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1996.

Bibliografia complementaria

= [WAKO1] Wakerly, J.F.; Digital Design: Principles and Practices, Updated 32 Edicion.
Prentice-Hall, NJ, 2001.

= [OLI98] Oliver, J; Ferrer, C.; Disefio de Sistemas Digitales: introduccion practica,
Publicacién del Departamento de Informatica de la Universitat Autonoma de Barcelona,
1998.

= [PRIEO2] Prieto Espinosa, A., Lloris Ruiz, A., Torres Cantero, J. C.; /ntroduccion a la
Informadtica, McGraw-Hill; Tercera edicion; Espafia, 2002.

= [GAJ97] Gajsky, D.; Principios de Disefio Digital. Prentice-Hall. 1997.

» [GARO3] Garcia Zubia, J.; Problemas resueltos de Electronica Digital. Thomson, 2003.

= [BAE97] Baena, C.; Bellido, M. J.; Molina, A. J.; Parra, M.; Valencia, M.; Problemas de
circuitos y sistemas digitales, McGraw-Hill, 1997.

= [OJE94] Ojeda, F; Problemas de electronica digital, Paraninfo, 1994.

= [GAS90] Gascon, M; Leal, A; Peinado, V.; Problemas prdcticos de Disefio Ldgico.
Haraware. Paraninfo, 1990.

Enllacos web

Autonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat/
Wiki de l'assignatura: https://wiki.uab.es/0708-ETI-SD1/
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