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0. PRESENTACIO DE L’ASSIGNATURA

1. INTRODUCCIO: l'ecologia en el context de les ciéncies. Definicions de I'ecologia. Arrels
historiques de la ciéncia ecologica. Principals aportacions conceptuals de I'ecologia. Relacié amb altres
disciplines cientifiques. Nocions basiques sobre I'aplicacié del metode cientific en ecologia. La necessitat
d’'un enfocament quantitatiu. L’home als ecosistemes.

ECOLOGIA D’ORGANISMES

2. Els organismes i el medi. La importancia de la historia i del context. Funcionament basic d’animals i
plantes. Les condicions ambientals. L’efecte de la temperatura. Recursos i transferéncies de materia. El
cas de l'aigua. Interaccions entre factors ambientals. Forma, mida i funci6. Les caracteristiques dels
organismes: compromisos, estratégies i tipus bioldgics. Area de distribucid, habitat i ninxol. El teatre
ecologic i el drama evolutiu: fithess i seleccié natural.

Aplicacions: i) Us d’espécies bio-indicadores; ii) Resposta dels organismes a les pertorbacions (e.g., canvi climatic).

ECOLOGIA DE POBLACIONS

3. Mida i estructura de les poblacions. Definicié d'individu i de poblacié. Abundancia, densitat i mida
poblacional. Censos i mostres. Censos en I'espai. Censos repetits en el temps. Distribucié espacial dels
individus en les poblacions.

Aplicacions: i) Seguiment de poblacions d'espécies protegides; ii) Disseny de reserves naturals.

4. Creixement exponencial. Processos demografics basics. Poblacions obertes i tancades. Creixement
sense limits: el model exponencial continu. Model exponencial discret. Estocasticitat ambiental i
demografica.

Aplicacid: Determinacié del risc d’extincié d’espécies poc abundants.

5. Creixement logistic. Dependéncia de la densitat: competéncia intraespecifica i model logistic continu.
Autoatenuacio: la llei de loda. Explotacié de poblacions en creixement logistic. Model logistic discret i caos.
Demografia humana (lectura #1).

Aplicacions: i) Gestio dels recursos (e.g., pesqueres); i) Demografia humana.

6. Poblacions estructurades. Cohorts i taules de vida. Canvis en la fertilitat i la supervivencia amb I'edat.
Creixement exponencial amb estructura d’edats. Projeccié de la poblacié: la matriu de Leslie. Distribucio
estable d’edats. Valor reproductiu. Durada de la vida.

Aplicacions: i) Conservaci6é d'espécies rares i/o amenacades; ii) Gestidé de poblacions d’espécies de vida llarga; iii)
Demografia humana.

7. Metapoblacions. La importancia de I'espai. Extincié local i extincié regional. Taxes de colonitzacié i
extincio. El model illes-continent. Colonitzacié interna: el model de Levins.

Aplicacions: i) Conservacié d’espécies rares /o0 amenacgades; ii) Planificacio territorial (fragmentacié de I'habitat,
corredors biologics).

8. Interaccions entre espécies. Tipus d'interaccions. Competéencia interespecifica. EI model de
competéncia de Lotka i Volterra. Depredacid. Principi d’exclusié competitiva. El model depredador-presa de
Lotka i Volterra. Mutualisme. El model mutualista de Dean.

Aplicacions: i) Control de plagues; ii) Gestié d’explotacions agricoles pluriespecifiques.

ECOLOGIA DE COMUNITATS

9. Interaccions difoses. Efectes indirectes. Cadena d'interaccions. Competéncia aparent. Interaccions
tritrofiques. Cascades trofiques. Importancia de la competéncia interespecifica i de la depredacid. La
hipotesi de HSS (lectura #2). Xarxes trofiques. Espécies clau.

Aplicacions: i) Biomanipulacio de la qualitat de I'aigua; ii) Epidemiologia de malalties transmeses per animals salvatges
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10. Composicio i estructura de la comunitat. Caracteritzacid6 de la comunitat. Riquesa d’espécies.
Diversitat i equitativitat. Distribucions d’abundancia de les espécies. Eines per a comparar comunitats.
Ordenacio i classificacié de comunitats.

Aplicacions: i) Coneixement i cartografia del medi; ii) Disseny de sistemes de reserves naturals.

11. La comunitat en el temps. El canvi incessant: successio i pertorbacié. Tipus i mecanismes de
successid. Models de successi6 ecologica basats en cadenes de Markov. Canvis temporals en I'estructura
de la comunitat. La hipotesi de la pertorbacié intermédia. La biodiversitat i el funcionament de les
comunitats. Diversitat i biodiversitat. Estabilitat i complexitat.

Aplicacions: i) Resposta a les pertorbacions (e.g., incendis); ii) Restauracié de comunitats i ecosistemes; iii) Gestié
sostenible de comunitats i ecosistemes.

12. Biogeografia. Les comunitats en I'espai. Associacions, formacions i biomes. llles, espécies i area. La
relacié espécies-area. La teoria de biogeografia insular de MacArthur i Wilson. Model neutre unificat de
biodiversitat i biogeografia de Hubbell.

Aplicacions: i) Disseny de sistemes de reserves naturals; ii) Planificaci6 territorial (fragmentacié de I'habitat, corredors
biologics).

ECOLOGIA D’ECOSISTEMES

13. L’ecosistema. Funcionalisme dels ecosistemes: fluxos de matéria i energia. Caracteristiques i
estructuracié dels ecosistemes terrestres i aquatics. L'eix vertical llum-gravetat. Compartiments i fluxos.
Taxa de renovacid. Biomassa i produccié. Necromassa. Energia endosomatica i exosomatica.

Aplicacié: Gestio i explotacio d’ecosistemes.

14. Fluxos d’energia als ecosistemes. Producci6 primaria. Mesura de la produccié primaria. Factors que
limiten la produccié primaria als ecosistemes aquatics i terrestres. Eficiéncia fotosintética. Produccid nova i
produccio reciclada. Patrons geografics de la produccié primaria. Descomposicié de la matéria organica.
Desti de la produccié primaria: la via dels descomponedors i la via dels detritivors. Produccié secundaria i
dinamica trofica de I'ecosistema. Mesura de la produccié secundaria. Eficiencies ecologiques. Factors que
limiten la producci6 secundaria. Cadenes i xarxes trofiques.

Aplicacions: i) Gesti6 sostenible en aquicultura, agricultura, silvicultura i ramaderia; ii) Quantificacié de I'impacte huma
a la Biosfera i dels serveis proporcionats pels sistemes naturals.

15. Cicles de matéria als ecosistemes. Principals fluxos d’'elements als ecosistemes. Particularitats dels
ecosistemes terrestres. El cicle de l'aigua als ecosistemes terrestres. Estudis basats en conques
hidrologiques. Particularitats dels ecosistemes aquatics. L’eutrofitzacio. Eficiencia en I'Us dels nutrients.
Balan¢ de nutrients. El flux net de materia organica i de nutrients dels continents a I'ocea.

Aplicacions: i) Prediccio dels efectes de la contaminacio i mitigacié dels seus efectes; ii) Agricultura ecologica

16. Cicles biogeoquimics globals. El cicle de l'aigua. Cicles dels principals elements. Pertorbacions dels
cicles dels principals elements: eutrofitzacid, pluja acida, canvi global. La hipotesi Gaia. EI model del

‘planeta de les margarides’ de Lovelock.
Aplicacions: i) Gestio dels recursos a escala global; ii) Prediccio i mitigacio dels efectes del canvi climatic.
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