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Tractament digital de senyals
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Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements
Un cop cursada |'assignatura |'alumne haura de ser capag de:

Fer servir amb facilitat I'algebra de vectorsi matrius.
Operar amb series numériques i processos estocastics.
Manipular amb rigor diferent eines probabilistiques.
Dissenyar i analitzar estimadors.

Definir models de sistemesreals.

alguns métodes basics.
Dissenyar filtres adaptatius.

Guia Docent
Nov 25, 2007

Credits

9

Aplicar, comparar i caracteritzar estadisticament les principal s técniques d'estimacio; i conéixer

» Coneixer les prestacions dels filtres adaptatius basics i reconéixer els seus mecanismes de

funcionament.
Habilitats
Competéencies generiques
Capacitats previes

Variables aleatories i processos estocastics.
Algebralinea i operacions amb matrius.

fregliencial.

Continguts

1.- Coneixements previs (2 setmanes)

¢ 1.1) Senyalsdiscrets en e temps.
» 1.2) Sistemes discrets en el temps.

Sistemes lineals: filtratge, convolucié, descripcié mitjancant equacions en diferéncies finites.
Processament deterministic de sequiencies: transformada de Fourier, transformada Z, andlisi

¢ 1.3) Transformada de Fourier en temps discret, transformada de Fourier discreta i



UumnBe Etsé,_)

Enginyeria de Telecomunicacio Guia Docent
Curs académic 07-08 Nov 25, 2007
transformada Z.

¢ 1.4) Algebralineal.
 1.5) Processos estocastics.

2.- Estimacio de parametres (4,5 setmanes)

2.1) Processament estadistic del senyal. Estimacio, deteccid i classificacio.
2.2) Aproximacio classica vs. aproximacio bayesiana.

2.3) Propietats desitjades dels estimadors. Criteri MV U.

2.4) Cotade Cramér-Rao.

2.5) Estimacié de maxima versemblanca.

2.6) Métodes suboptims (estimacio linea i least-squares).

2.7) Estimaci6 bayesiana (linear MM SE).

3.- Estimacio Espectral (2,5 setmanes)

» 3.1) Estimacio espectral no paramétrica.
 3.2) Estimacié espectral parameétrica

4.- Filtratge Estadistic (4 setmanes)

4.1) Tipus defiltratge estadistic. Relacio amb estimaci6 bayesiana.
4.2) Filtratge de Wienner FIR.

4.3) Filtratge de Wienner 1IR.

4.4) Filtratge FIR adaptatiu, steepest descent.

4.5) Filtratge FIR adaptatiu, LMS.

5.- Aplicacions (1 setmana)

¢ 5.1) Compressi6 de veu (LPC) o imatge.
» 5.2) Conformaci6 defeix i estimacio d'angle d'arribada.

M etodologia docent

Activitats presencials:

Classes de teoria: exposici6 de continguts tedrics.

Classes practiques: resolucié de géestions tipus test i problemes relacionats amb lateoria.
Practiques de laboratori: aplicaci6 de |es técniques de processament estudiades a séries numeriques
Ilargues utilitzant Matlab®, coneixement de I'arquitecturad'una placa DSP i de la seva programacio.
Examen final.

Activitats autonomes:
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» Treballs practics: estudis previs ales practiques (individual s).
¢ Realitzaci6 de problemes existents ala bibliografia
» Estudi dels contingutstedricsi practics de I'assignatura. Preparacio del examen.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/sstembre)

Avaluaci6 en grups Avaluacio individual

Lanotafina constadelanota
de practiques (30%) i lanota
del'examen final (70%).
- Examen de recuperacio.
Ambdues notes han de ser
iguals o superiors a4.0 per a
poder aprovar |'assignatura.

Bibliografia basica

S.M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing. Vol. |: Estimation Theory, Prentice-Hall,
1993. [Tema 2]

H. Hayes, Statistical Digital Signal Processing and Modeling, Wiley, 1996. [Temes1i 3]

P. Stoica, R. L. Moses, Spectral Analysis of Signals, Prentice-Hall, 2005. [Tema 3]

S. Haykin, Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, 2002. [Tema 4]

Bibliografia complementaria

» J. B. Marifio Acebal, F. Valverdl Bayés, J.A. Rodriguez Fonollosa, A. Moreno Bilbao, Tratamiento
Digital de la Sefial. Una I ntroduccion Experimental, Ediciones UPC, 22 edicion, 1996. [Tema 1]

¢ J. G. Proakis, D. G. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications,
Prentice-Hall, 3rd edition, 1996. [Tema 1]

¢ J G. Proakis, D.G. Manolakis, Tratamiento Digital de Sefiales, Prentice-Hall, 4a edicion, 2007.
[Temes1i 3

o L. Scharf, Statistical Signal Processing, Prentice-Hall, 1990. [Tema 2 i part del tema 3]

e S. M. Kay, Modern Spectral Estimation, Prentice-Hall, 1987. [Tema 3]

¢ D. G. Manolakis, V.K. Ingle, and S. M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing: Spectral
Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering, and Array Processing, Artech House, 2005. [ Temes
3i4]

* B. Widrow, S. Stearns, Adaptive Signal Processing, Prentice-Hall, 1985. [Tema 4]

» D. H. Johnson, D.E. Dudgeon, Array signal processing: concepts and techniques, Prentice-Hall, 1993.
[Temab]
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