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Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

Sentido de la asignatura en el Plan de Estudios

L as comunicaciones por satélite constituyen un area de actividad, tanto nivel técnico como comercial, muy
activahoy en dia. Esto es asi gracias alaintroduccion de nuevos estandares digitales, como el DVB-S2,
gue permiten laradiodifusion y comunicaciones interactivas de banda ancha. Asimismo, los sistemas de
navegacion por satélite también estan en continda evolucion gracias al desarrollo de Galileo en Europay de
una version de GPS modernizado en EEUU. Tanto los sistemas de comuni caciones como de navegacion
actuales son sistemas compl gjos porque intentan alcanzar los limites que permite la tecnologia hoy en dia, a
nivel de velocidad de transmision, nimero de usuarios, precision en €l posicionamiento, etc. Por |o tanto,
dichos sistemas son unos excelentes ejempl os para observar una aplicacion préactica de los conocimientos
adquiridos alo largo de la carrera, en particular en un area del mercado de trabgjo en crecimiento
actualmente.

Habilitats

Objetivos:

Unavez cursada la asignatura, |os alumnos tienen que ser capaces de:

» Categorizar los diferentes tipos de sistemas de comuni caciones por satélite.

¢ Discriminar los diferentes niveles de protocol os que intervienen en el sistema.

o Comparar las técnicas de gestién de recursos 'y de provision de calidad de servicio de |os sistemas que
dan servicio terrestre fijo, movil, maritimo o aéreo.

« Esquematizar los principales bloques de un sistema DVB-S2/RCS.

« Conocer las caracteristicas de transmision de un sistema DVB-S2/RCS.

« Ejemplificar futuras evoluciones de los sistemas de comunicaciones por satélite.

¢ Comprender los principios de funcionamiento de un sistema de posicionamiento por satélite.

 Describir las principal es caracteristicas de GPS 'y de Galileo.

¢ Conocer las fuentes de error en sistemas de navegacion y las técnicas y sistemas disponibles para
combetirlas.

» Utilizar y configurar un receptor software GPS comercial. El alumno ha de ser capaz de configurar
parametros a nivel de usuario, pero también parametros de disefio del receptor y justificar las
prestaciones obtenidas para diferentes configuraciones. El alumno ha de ser capaz de captar muestras
sefiales reales del sistema GPS'y aplicarles |os métodos bésicos de procesado.

» Diseflar algoritmos parala sincronizacion de las sefides de navegacion y parad calculo de laposicion.
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« |dentificar aplicaciones actuales y potenciales de |os sistemas de navegacion.

Competéncies genériques

Capacitats previes

Comuni caciones anal 6gicas, comunicaciones digitales, transmision de datos.

Continguts

Primera Parte: Comunicaciones por satélite (7 semanas)

(ver siguientes secciones)

1. Fundamentos de los sistemas de comunicaciones por
satélite (2 semanas)

Constelacion y cobertura
Bandas de frecuencia
Topologias de red.
Servicios por satélite

2. Ingenieria de sistemas por satélite (3 semanas)

* Segmento espacid
e Segmento terrestre
* Segmento de control

3. Ejemplos de Sistemas por satélite (2 semanas)

¢ Sistemas de Banda anchaterrestres: DVB-S2/RCS
¢ Sistemas de Banda ancha maritimos
¢ Sistemas de Banda ancha aeronauticos

Segunda Parte: Sistemas de navegacion por satélite (7
semanas)

(ver siguientes secciones)

4. Descripcién del sistema GPSy Galileo (2 semanas)
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Constelacion y arquitectura

Sefidles y mensgje de navegacion
Observables. Escala de tiempos

GPS modernizado, EGNOS, integridad
Gdlileo

5. Arquitectura de un receptor de navegacion (2.5
semanas)

« Filtrado, muestreo y cuantificacién
» Adgquisicién, algoritmos de blsqueda
¢ Seguimiento

6. Célculo dela posicién (1 semana)

Fuentes de error
Posi cionamiento mediante pseudorangos

Posicionamiento a partir de ficheros RINEX

7. Aplicaciones (1.5 semana)

» Gestion deflotas

» Navegacion segura

¢ Aplicaciones espaciales

» Posicionamiento en entornosinteriores

Préacticas

Satélitesy orbitas; € paquete software STK
Difusion por satélite, DVB-S

Tracking de la sefial GPS
Solucién de navegacion

agprwbdpE

M etodologia docent

Posi cionamiento preciso mediante fases, posicionamiento diferencial

Guia Docent
Oct 17, 2007

Manejo de un receptor software GPS (Nordnav R-25) y medida de datos experimentales

Objetivo principal dela ensefianza: dotar al alumno de las competencias necesarias para desarrollarse

profesionalmente en el &rea de comunicacionesy navegacion por satélite.
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Actividades presenciales:

» Clases de teoria: descripcidn de los sistemas de comunicaciones y navegacion por satélite

» Clases précticas. Andlisis de jemplos practicos y solucién de problemas de disefio habituales.
Interaccion con los alumnos sobre trabajo individual realizado.

» Précticas de laboratorio: utilizacién de herramientas software y hardware habituales en sistemas de
comunicaciones y navegacion por satélite, y disefio de algoritmos para reproducir alguna funcionalidad
de los receptores.

Actividades auténomas:

» Trabajos précticos: realizacion y profundizacion de las practicas de laboratorio.
» Estudio delos contenidos tedricos y practicos de la asignatura.
» Busgueda auténoma de bibliografia.

Avaluacio
. . 2a convocatoria
la convocatoria (febrer/juny) (juliol/sstembre)
Avaluacio en grups Avaluacio individua
La participacion en clase se
valorara positivay El alumno podra decidir si .
o . . Idem. alaprimera
subj etivamente con una realiza un trabajo o un examen :
o . convocatoria.
contribucion de un punto sobre |final.
10.
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Enllacos

OpenGPS http://aes.col orado.edu/opengps/


http://aes.colorado.edu/opengps/

