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Objectius:

Coneixements

Aprofundir en I'aprenentatge de circuits digitals.

Reconeixer, analitzar i sintetitzar circuits seqliencial.

Introduir les maquines algorismiques.

Avaluar i dissenyar la seqgiienciacié d’operacions en una maquina algoritmica.
Reconeixer la unitat de procés i de control en un processador.

Dissenyar petites unitats de procés i de control.

Coneixer les eines hardware/software i metodologiques pel disseny de sistemes digitals, i la seva
aplicabilitat al disseny del computador

Aprendre de forma practica I'Gs de les eines hard/soft tot treballant sobre FPGAs

Competéncies

Capacitat d’analisi i sintesi

Resolucié de problemes

Capacitat d'organitzacié i planificacio
Treball en equip

Raonament critic

Capacitats preévies:

Encara que no hi ha prerequisits establerts, és convenient que I'estudiant ...

Conegui I'algebra booleana i la seva aritmetica.
Conegui i sapiga treballar amb circuits combinacionals i els moduls combinacionals més estandards.

Conegui els elements de memoria digitals basics (latxs, flip-flops).

Aquests coneixements els ha adquirit fonamentalment en I'assignatura Electronica digital de primer curs.




Continguts:
(T: teoria, P: problemes, PP. preparacio dels problemes; L: practiques, PL: preparacio practiques, E. estudl)

Temes Hores de dedicacié del estudiant
T|P|PP|L|PL| E | Total
5/3| 6 |9] 9 |10]| 42

1. Analisis i sintesis de circuits sequencials

Analisi de circuits sequencials. Sintesi de circuits seqliencials: minimitzacié de la taula d’'estats, assignacié
d’estats, equacions d'estat, circuit.

PP|L|PL]| E | Total

—
o

2. Moduls sequiencials

Registres i registres de desplacament. Comptadors. Generadors de seqiiencia.

T|P|PP|L|PL| E |Total
4 3 7

3. Circuits programables

Classificacio dels circuits VLSI. Tecnologies per a circuits programables. PLDs. CPLDs. FPGAs. Exemples
actuals: Altera, Xilinx, Cypress.

T|{P|PP|L|PL|E |Total

4. Introducci6 a les maquines algorismiques

Grafs de precedéncia. Selecci6 de la cronologia. Assignacio de recursos i recursos programables.
Materialitzacié d’esquemes de calcul.

T|P|PP|L|PL| E | Total
5135 10| 23

5. Esquemes de calcul

Grafs de precedencia. Selecci6 de la cronologia. Assignacio de recursos i recursos programables.
Materialitzacié d’esquemes de calcul. Diagrames ASM. Identificaci6é de grafs de precedencia i condicions de
salt. Esquema general d’'una maquina algorismica.

PP PL Total
412| 4 16| 9|8 33

—
o
—
m

6. Materialitzacié d’unitats de procés

Unitats de procés multiplexades. Unitats de procés amb busos. Arquitectures d'un, de dos i de tres busos.

T|P|PP|L|PL| E | Total
4148 9]12]|10]| 47

7. Materialitzacié d’unitats de control

Programes de control. Taula de correspondéncia. Unitat de control amb materialitzacié directa (PLA). Unitat
de control amb sequenciador.

Metodologia docent:
El treball de I'alumne és el centre del procés d'aprenentatge. L’estudiant aprén treballant, i el professorat
'ajuda en aquesta tasca subministrant-li informacié i/o mostrant-li les fonts on es pot aconseguir, tot dirigint-lo

en aguesta tasca.



Per aixo, el curs es basa en les activitats:

1. Classes magistrals. Es donaran els coneixements basics de la assignatura i es donaran indicacions de com

completar i aprofundir aquests continguts. Es un meétode fonamentalment unidireccional de transmissio de

coneixements del professor a I'alumne.

Problemes. Els problemes sén classes amb un nombre reduit d’alumnes. Es treballen els coneixements
cientifico-técnics exposats en les classes magistrals per completar la seva comprensio, es resolen problemes i
es discuteixen casos practics. Amb els problemes es promou la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament

critic, i s’entrena I'estudiant en la resolucié de problemes.

2.  Practiques. Durant el curs I'alumne rebra el treball practic obligatori a desenvolupar, especificat mitjangant
un conjunt de guions. Aquest treball practic es basa en el disseny d'un sistema digital que s'implementara
utilitzant FPGAs. Al llarg del curs (10 sessions), els alumnes, en grups de 2, hauran de dissenyar i simular el

sistema amb les eines de desenvolupament d’Altera de que es disposa en el laboratori.

Al comencament de cada sessi6 de practiques, I'alumne haura de lliurar un document que reflecteixi la
adequada preparacio del treball a realitzar durant la sessio (excepte en la primera practica que es dedica al

coneixement de I'eina de treball).

Una vegada finalitzada practica, I'alumne lliurara un dossier de la practica realitzada, en la data/sessié que

s'especifiqui en el guié.
El dossier seguira el seglient format:

- En la primera pagina, el nom del dossier, la practica i I'assignatura a qué correspon, aixi com el

nom dels alumnes del grup de practiques.

- El dossier contindra un resum de com s’ha realitzat la practica (amb esquematics dels circuits,

simulacions, ...), i la contestacié d'aquelles quiestions que figurin en el guié de la practica.
El dossier haura de ser defensat davant del professorat durant la practica segiient a requeriment seu.

Aquest plantejament del treball esta orientat a promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les
competéencies de capacitat d'organitzacié i planificacié, comunicacié oral i escrita, treball en equip i
raonament critic. La qualitat del projecte realitzat, la seva presentacio i el seu funcionament “a la primera”

sera especialment valorat.

Les practiques es faran en el laboratori (Q5-2003 o Q5-2005).

Avaluacio:

Indicadors i valoracio:

La qualificacio final s’ obtindra segons el seglient barem:
= El 70% de la nota final provindra de la prova escrita que es realitzara en finalitzar I'assignatura.

= El 30% restant de les practiques. Aquesta nota resumira les qualificacions obtingudes per I'alumne en
(1) els documents lliurats a l'inici de cada sessié de laboratori, (2) els dossier entregats i (3) el treball

realitzat en el laboratori.



Per aprovar l'assignatura sera necessari haver obtingut una puntuaci6 minima de 5 en la prova final i en les

practiques. L'assisténcia a les practiques és obligatoria.

En la segona convocatoria I'alumne tindra I'oportunitat de millorar la nota obtinguda a la prova escrita, perd no

les qualificacions corresponents a les practiques.

Bibliografia basica:
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Enllacos web:
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