ESTADISTICA
GUIA DOCENT 2008/09. Grau en matematiques

1.- IDENTIFICACIO DE L’ASSIGNATURA

Nom de I'assignatura: Estadistica
Codi: 100105
Nombre de crédits europeus: 7 ECTS

2.- OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

Es tracta de la primera presa de contacte de l'estudiant de matematiques amb
I'estadistica i per tant, caldra que adquireixi coneixements i desenvolupi destreses, en
primer lloc, en 'ambit de I'estadistica descriptiva i exploratoria que li permetra extreure
i resumir de manera eficient informacié de les dades i, sobretot, en I'ambit de la
inferéncia estadistica. En inferéncia, treballara la modelitzacié paramétrica de
poblacions, I'estimacié de parametres (puntualment i per intervals de confianga) i el
planteig i resolucio dels contrasts d’hipotesis a partir de mostres aleatories.

Tractant-se d’un curs introductori a I'estadistica matematica, es veuran només les
propietats més basiques d’optimalitat d’estimadors, els métodes més habituals per
trobar estimadors i els métodes inferencials per als parametres més importants d’'una i
dues poblacions. Els continguts es presentaran a les classes de teoria amb el
llenguatge formal de la teoria de la probabilitat i 'alumne els posara en practica
resolent problemes i realitzant treballs amb dades, on haura de demostrar que ha
assimilat els conceptes, el vocabulari i els formalismes.

Eseent I'estadistica una disciplina molt versatil amb aplicacions a la major part de les
arees del coneixement huma, tant o més fonamental que el formalisme, és saber
plantejar i resoldre problemes aplicats. Amb els exemples, la resolucié de problemes i
les practiques amb software estadistic, I'estudiant treballara amb models concrets i
amb dades reals.

3.- CONTINGUTS

L’assignatura esta estructurada en quatre capitols d’inferéncia estadistica. L estadistica
descriptiva i exploratoria es treballara de manera paral-lela amb les practiques.

Tema 1. Models estadistics. Estimacio puntual.

1. Poblacié i mostra. Models paramétrics i no parametrics.

2. Estimacié puntual en models paramétrics: estimadors i distribucions mostrals.
Caracteristiques de la llei d’alguns estimadors (mitjana, variancia, proporcié,
moments, estadistics d’ordre) en models generals.

3. “Bons” estimadors (mida de mostra, n, arbitraria). Comparacié d’estimadors en
base a diverses caracteristiques: biaix, error quadratic mitja i eficiéncia relativa.
Els estimadors no esbiaixats UMV.

4. “Bones” propietats asimptotiques (n gran): asimptoticament sense biaix,
consisténcia i normalitat asimptotica.

5. Métodes per trobar estimadors: moments, maxima versemblanca, minims
quadrats i altres. Principi d’'invariancia.

6. *Informacio de Fisher i Cota de Cramér-Rao. Eficiéncia. (*Descripcié somera, sense
precisar condicions de regularitat).



Tema 2. Intervals de confiancga.

Introduccid. Intervals i regions de confiancga. El nivell de confiancga.

Meétode del pivot. Exemple d’aplicacié a un cas paradigmatic: interval per a p
amb ¢ coneguda en un model normal.

Models normals: el teorema de Fisher. La normal multidimensional, les lleis t de
Student, )(2 de Pearson i F de Fisher-Schnedecor.

Models normals i una mostra: intervals per a la mitjana i per a la variancia.
Relacio entre marge d’error, nivell de confianga i mida de la mostra.

Models normals i dues mostres independents o aparellades: intervals per a la
diferéncia de mitjanes i per al quocient de variancies.

Intervals asimptotics per a mitjanes i per a proporcions poblacionals. Intervals
asimptotics basats en la distribucié de I'estimador de maxima versemblanca.

Tema 3. Contrasts d’hipotesis.

1.

Introduccié i vocabulari. Tipologies de contrasts. Hipotesis nul-la i alternativa.
Tipus d’error.

Elements d'un tests d’hipotesis: planteig, estadistic de contrast i regla de
decisio.

Nivell de significacio i funcié de poténcia.

Els tests més basics (mitjanes, variancies i proporcions per a una i dues
mostres) introduits de manera heuristica.

*El teorema de Neyman-Pearson i els tests UMP (*sense demostracio).

El test khi-quadrat (x?) de bondat d’ajust i d'independéncia per a variables
categoriques.

Tema 4. Regressio lineal simple.

1.

B

El model lineal i les assumpcions de Gauss-Markov. Els parametres: pendent,
intercepcio i variancia.

Estimacid dels parametres mitjangant minims quadrats.

Prediccions i residus de les respostes obtingudes i predicci6 de noves
observacions.

Inferencia (intervals i tests) per als parametres del model i les prediccions.

4.- DESTRESES QUE L’ALUMNE HA D’ADQUIRIR

Especifiques d’Estadistica

Saber resumir de manera descriptiva i grafica la informacié per explorar
conjunts de dades univariants i bivariants.

Entendre el model estadistic i saber assignar models a situacions
experimentals, aixi com determinar els parametres més rellevants que cal
estimar.

Donat un model estadistic parameétric, saber aplicar els distints metodes per
trobar estimadors puntuals dels seus parametres. Saber determinar quines
“bones” propietats té un estimador donat i ser capa¢ de comparar dos 0 més
estimadors.

Saber aplicar el meéetode del pivot per determinar intervals de confianga.
Dominar les nocions de nivell de confiancga i de marge d’error i la seva relacio
amb la mida de la mostra.

Saber traduir hipotesis d’investigacid (experimental o social) en hipotesis
estadistiques i aplicar regles de decisio a partir d’estadistics de contrast
adients, tant en base a regions critiques com en base a p-valors.



e Per als parametres més importants d’'una o dues poblacions (mitjanes,
variancies i proporcions) tenir clars els estimadors, pivots i estadistics de
contrast habituals.

e Saber en quines situacions cal plantejar un test de bondat d’ajust o un test
d’'independéncia i dominar el test khi-quadrat.

e Comprendre el model lineal simple i saber aplicar les técniques basiques
d’inferéncia per als parametres d’aquest model.

Utilitzar software per posar en practica les diverses técniques apreses.
Demostrar que és capag d’aplicar els métodes i les tecnologies descrites en els
punts anteriors a conjunts de dades reals.

Generals i especifiques del grau de Matematiques

e Ser capag¢ de transmetre els coneixements, les idees i els procediments
matematics tant oralment com per escrit, amb el maxim rigor.
Desenvolupar habilitats d’aprenentatge autdonom i de treball en equip.
Ser capag¢ d’estendre els coneixements adquirits a marcs (lleugerament) més
generals, consultant referéncies.

e Aplicar coneixements i meétodes adquirits en altres assignatures del grau:
probabilistics, d’analisi, de programacié, etc.

e Reconéixer la preséncia de les matematiques al moén del coneixement en
general: humanistic, social, econdmic, biomeédic, experimental i tecnologic.

e Partint d’'una realitat, fer-ne abstraccié recollint I'essencial per adaptar-la a un
model, marginant el que és purament circumstancial.
Formular hipotesis i imaginar estrategies per confirmar-les o refutar-les.
En situacions reals, proposar i validar models i treure’n conclusions adaptades
al context. Analitzar les conclusions propies i d’altres amb esperit critic.

e Utilitzar aplicacions informatiques, tant de noves (software estadistic) com de
préviament introduides (llenguatges, manipuladors algebraics o fulls de calcul).

5.- METODOLOGIA
Per seguir I'assignatura cal haver cursat un curs de probabilitat.
Disposem de classes tedriques, de problemes i de practiques.

La matéria nova s’introduira primordialment a les classes de teoria, perd la
presencialitat és baixa i per tant caldra ampliar les explicacions del professor amb
I'estudi autonom de 'alumne, amb el suport de la bibliografia de referéncia. Al campus
virtual i amb antelacid, es penjaran apunts i altre material per preparar la classe de
teoria, durant la qual es destacaran els aspectes més rellevants sense fer una
exposicido exhaustiva del contingut. Es valorara la participacié dels estudiants en les
exposicions del professor.

La classe de problemes es dedicara a la resolucié orientada d’alguns problemes
proposats. Altres problemes hauran de ser resolts pels estudiants que en lliuraran la
resolucié escrita. Es valorara globalment I'entrega, tant la correccié i el rigor en la
resolucié com el vocabulari, I'escriptura matematica i la claredat en I'exposici6. El
professor de problemes ho corregira i s’entrevistara amb els estudiants, si ho creu
convenient.

A les classes practiques (7 sessions de dues hores cada una) s’introduira I'is de
software amb aplicacions estadistiques (fulls de calcul i paquets estadistic). Es veuran



metodologies descriptives i inferencials. Aquestes eines s’utilitzaran tant per a la
resolucié de problemes com per fer un treball en grup amb dades reals.

Tant pel que fa a la comprensié de la teoria, com a la resolucié dels problemes com a
la realitzacié del treball practic, els alumnes tenen el dret de consultar els seus
professors dins de I'horari de tutories.

El Campus Virtual UAB és una eina fonamental per al seguiment de I'assignatura:
acceés als materials, consulta de terminis de lliuraments i controls i seguiment del ritme
del curs.

6.- SISTEMA D’AVALUACIO

Un 30% de l'assignatura s’avaluara de manera continuada. Aquesta part no es basara
en examens i sera no recuperable a la segona convocatoria. El 70% restant es basara
en examens i es podra recuperar a la segona convocatoria.

Avaluacioé continuada (30%)

o Treball de practiques amb dades reals i utilitzant software. Es lliurara en
una data per determinar (final del semestre) i se’n fara una presentacio
oral. Tindra un valor del 15% de la nota final. Aquesta part només és
recuperable si ja esta essencialment acabada perd cal esmenar o
completar detalls. Denotem:

t = nota del treball (entre 0i 10).

e Lliurament de tres llistes de problemes (si es considera convenient, es
faran entrevistes personals amb cada estudiant) que proporcionara el
15% de la nota. Aquesta part és no recuperable. Denotem:

p = nota dels lliuraments de problemes (entre 0i 10).

Avaluacié recuperable (70%)
e Una prova parcial d’on s’obtindra la nota
x = nota del parcial (entre 0i 10)

e L’examen final, d’on s’obtindra la nota
f = nota del final (entre 0i 10)

D’entre aquestes notes, surt la nota d’examens

e = nota d’examens (entre 0 i 10)

{ e=0.2*x + (1- 0.02*x)*f, six23.5
e=f, six<3.5
Per aprovar caldra que e 2 3.5 i, en aquest cas, la nota final és:
NF = e*0.7 + t*0.15 + p*0.15
7.- TEMPS ESTIMAT DE DEDICACIO

En la seglent taula hi ha comptades les hores de dedicacié recomanades, en mitjana.
L’avaluacioé continuada demana una dedicacio constant al llarg del periode lectiu.



Classes presencials (teoria i problemes) 36
Practiques amb software presencials 14
Preparacié de problemes per lliurar 24
Estudi i pensar problemes 35
Realitzacio del treball 20
Preparaci6 examen parcial 10
Preparacié examen final 20
Exposicio del treball (i preparacio) 5
Realitzacid examens parcial i final 5
Tutories amb els professors 6
TOTAL 175

La suma total es correspon amb 'equivaléncia de 7 ECTS * 25 hores per credit.
Els alumnes que per les raons que siguin no puguin venir a classe hauran de dedicar
les 60 hores corresponents a les classes presencials a estudiar pel seu compte.
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Materials

Al campus virtual tindreu accés als apunts, a les llistes de problemes, enunciats de les
practiques i d’altre material complementari.

9.- PROFESSORAT

Mercé Farré (Responsable i teoria): farre@mat.uab.cat

Maria

Jolis (Problemes): mjolis@mat.uab.cat

Isabel Serra (Practiques): iserra@mat.uab.cat

Les

hores i lloc de tutoria es faran publiques al campus virtual la 1a setmana de curs.
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