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M etodes de calcul numeric

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
20373 Semestral art/ 2n 5
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

L'objectiu de 'assignatura és que |'estudiant conegui aquests metodes des del seu fonament matematic,
estudiant les propietats de convergenciai estabilitat i I'estimacio dels errors, fins ala seva aplicabilitat i
possibles limitacions.

L es practiques amb ordinador tindran un pes important en aguesta assignatura. L'objectiu és que les
practiques siguin un complement per entendre millor els métodes numeérics. En aquest sentit, les practiques
permeten posar de manifest en diferents exemples, |es propietats de convergénciai estabilitat estudiades
analiticament en les classes de teoriai de problemes. També serviran per comparar diferents metodes per
resoldre un mateix problema. Cal tenir en compte que la majoria d'exemples es plantgjaran d'un nivell

molt senzill per tal de poder ser fets ama o amb una simple calculadora, perd que els problemes reals
acostumen a ser d'un ordre de magnitud molt superior i no es poden fer sense l'gjut d'un ordinador, i és
allaon es produeixen més clarament els fenomens que es descriuran ateoria.

Un no pot programar allo que no sap fer ama. Per tant, el procediment habitual és entendre primer el
metode ateoria, després fer un parell d'exercicis ama o amb calculadora per tal de dominar I'agoritme, i
finalment fer un programa amb el que abordar problemes de més alta magnitud. Es per aixo que tenen la
mateixaimportancia les classes de teoria, problemesi practiques.

Habilitats

¢ Coneixer lafonamentacié matematica dels metodes.

« Capacitat per generar o construir els diferents métodes.

¢ Distingir els diferents tipus d'errors introduits per un métode i saber com estimar-los.

« Coneixer criteris de convergencia per al's metodes de tipus iteratiu.

o Saber comparar diferents métodes per resoldre un mateix problema.

« Habilitat per elegir €l(s) metode(s) numeric(s) més adient(s) per resoldre un problema donat.

» Suficient destresa per implementar aquests métodes de la forma més eficient.

» Donar criteris practics d'aturada d'iteracions per tal d' obtenir una precisié fixada.

» Suficient criteri per detectar resultats erronisi capacitat per trobar I'origen dels errors (problemamal
condicionat, metode no adequat per al problema considerat, inestabilitat numerica, etc.) i corregir-los.

Competéncies genériques

A l'assignatura de Métodes de Calcul Numeéric sestudiaran métodes numerics per aresoldre alguns dels
problemes basics que sacostumen a presentar en el calcul cientific com poden ser, calcular lasolucié
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d’equacions no lineass, laresolucié de sistemes d'equacions lineals o el calcul d' arees delimitades per
corbes de dificil integracio.

Capacitatsprevies

Es fortament recomanable haver superat |es assignatures segiients:

« AlgebraLinea
e Cacul
e Andis Matematica.

Tanmateix ésimprescindible disposar de la suficient destresa en la programacié en Maple, per ala
implementacié de métodes numérics basics. També és molt recomanable certs dominis d'Excel per tal de
redlitzar els calculs més simplesi petites iteracions de forma més eficag que amb una calculadorai sense tenir
lanecessitat de recorrer aun llenguatge de més dt nivell. Tot i que no éstocara durant el curs, s entén que
tots els alumnes dominen perfectament algun llenguatge d’ alt nivell com el FORTRAN o el C.

Continguts

1. APLICACIONSA L'ALGEBRA LINEAL

M étodes Gaussians. Descomposicié LU.

Eliminaci6 Gaussiana amb pivotatge.

Métodes iteratius: Jacobi i Gauss-Seidel.

Valorsi vectors propis. Métode de la poténciai potenciainversa.

2. RESOLUCIO D'EQUACIONSNO LINEALS

Meétodes de Bisseccid i de punt fix.
Métode de Newton.

Comentaris sobre Txebixev i Secant...
Ordre de convergéncia d'un metode.
Teorema de Sturm.

3. APROXIMACIO DE FUNCIONS

Interpolacié Polinomial. Férmules de Lagrange, Newton i Hermite.
L'error en lainterpolacio polinomial.

Interpolacié Spline. Splines cubics naturals.

Fast Fourier Transform.
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4. INTEGRACIO NUMERICA

Férmules de Newton--Cotes. Regles del trapezi i Simpson.
Férmules compostes. M étode de Romberg.
Altres formules de quadratura.

5. ERRORS

Fonts d'error.

Representacid numerica sobre ordinadors. Representacio en punt flotant.
Truncament i arrodoniment.

Propagacio dels errors en les dadesi en elscalculs.

Problemes mal condicionats

M etodologia docent

Aquesta assignatura té 2 hores setmanals de teoriai una de problemes. A més hi haura sis sessions de dues
hores i mitja de practiques d llarg del quadrimestre.

El grup de teoria sota la tutoria de Jaume Llibre es fara en angles. El seu grup de problemes es € que esfael
dimarts. Per tal de facilitar lamobilitat de grups, totes les classes de practiques es faran en castella/catala. De
totes maneresi per tal de complir amb lanormativa referent ales classes en angles, es proporcionara els
problemesi els examens en angles al's alumnes que optin per aquesta via.

A les classes de teoria sintroduiran els diversos metodes numericsi sestudiaran les propietats basiques
d'aguests métodes.

Les classes de problemes es dedicaran a laresolucid de problemes de caracter tedric i/o que requereixin I'Us
d'una calculadora. Es treballara sobre |listes de problemes que Saniran proporcionant al'aumne al llarg del
quadrimestre. Es imprescindible portar una cal culadora a aquestes classes.

A les sessions de practiques I'alumne haura de resol dre determinats problemes numérics amb |'gjut de
I'ordinador. Aquestes sessionstindran lloc als laboratoris integrats de I’ Escola. L'alumne disposara d'una
guiasobre € treball que haura de realitzar acada sessio i que consistira en: laimplementacié d'alguns dels
metodes estudiats i la seva utilitzacié per aresoldre el's problemes proposats. En una primera sessio es faraun
repas del llenguatge Maple. En les altres cinc practiques es proposaran alguns métodes dels tractats a classe
deteoriai problemes per tal de ser implementats en llenguatge Maple.

Es recomana fortament I'assisténcia a les classes de problemesi de practiques. De fet, I’ assisténciaales

Sessions practiques sera obligatoria en el's termes que es descriu ala secci6é “Avaluaci6”.
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El material docent relatiu a aguesta assignatura es subministrara através del Campus Virtual i delapagina
web del professor Joan C. Artés.

PRACTIQUES:

Per tal deforcar I’ estudi continuat de lamatériai evitar deixar la seva assimilacio pel fina, cosa que
acostuma a ser molt poc eficient, es promoura |’ aprenentatge continu per mitja de les classes de problemesi
de practiques.

En les classes de practiques es resoldran per mitjade ordinadorsi programes, alguns exercicis dels explicats a
teoriai resolts a problemes. Donat que primer cal que I’alumne hagi entési resolt algun d' aquests problemes
abans de fer la practica, sera condici indispensable per accedir ala sessio de practiques, la presentacié d’un
problema concret resolt que es proposara en les classes de problemesi que sera convenient publicat alaweb.
Sense agquest problemafet pel propi alumne, no es podra accedir alapractica. Un cop al’aula, els alumnes
hauran de programar allo mateix que abans han fet ama (o amb calculadora) i algun altra problema de major
dificultat que jani tan sols seria plantejable de fer ama. Aquests programes s entregaran a final dela
practicaa professor.

Cal apuntar-se aun dels 8 grups de practiques per mitjadel http://neptu.uab.es/websi/siee

L’ entrega del problemad’ accés junt amb la practica adequadament realitzada comportara la nota de
practiques. La primera sessié de practiques de les sis previstes no seguira aquest format doncs es fara un repas
del llenguatge MAPLE. Per tant, I’ avaluacio es fara sobre un total de 5 problemesi practiques.

Els alumnes que no puguin accedir ala seva sessio prevista, poden canviar de grup previ avis als professors
afectats. Hi hauran 8 grups diferents pel que les disponibilitats d' assisténcia son molt grans.

En cas que un alumne falti auna sessio, no esvalorarai per tant la seva nota de practiques no podra passar de
8. Si faltaamés d’ una sessié, no es podra presentar al’ examen de juny.

Per arecuperar les practiques de cara a setembre es proposaran cinc nous problemesi €l's seus corresponents
programes que seran equivalents als proposats durant € curs. Els problemesi programes a entregar a
setembre seran sempre els nous proposats per |’ estiu, no pas els proposats durant €l curs.

Per tal de poder-se presentar al’ examen de setembre, els alumnes hauran de entregar durant I’ estiu els nous
problemes per escrit (només els associats a les practiques no entregades) junt amb el programa corresponent.
Ladatalimit per aquesta entrega sera el 1 de setembre.

Es faran controls per detectar possibles copies entre problemes resolts i programes. En cas detectar-se casos
evidents de copiatots els involucrats perdran la convocatoria en curs.


http://neptu.uab.es/websi/siee

UumnBe Etsé,_)

Enginyeria Informatica Guia Docent
Curs academic 08-09 18-feb-2009
Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individual

- Hi ha avaluacié continuada.
- Cd entregar problemes
resolts per accedir ales
practiques, i cal fer les
practiques.

- Hi ha segona convocatoria
Unicament pels alumnes que
hagin entregat un minim de 4
practiques.

Bibliografia basica

e A. Aubanell, A. Benseny i A. Delshams, Eines basiques del Calcul numéric, Manuals dela UAB,
(1992)
o C.Boneti dtres, Introducci6 al Calcul Numéric, Universitat Politécnica de Catalunya, (1989)
Bibliografia complementaria
¢ R.L.Burdeny J. D. Faires, Analisis Numérico, Grupo Editorial Iberoamérica, (1985)

e A.Bjorck i G. Dahlquist, Numerical methods, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey (1977)

Enllacos

Pagina web de |'assignatura http://mat.uab.cat/~artessmen/men.htm
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