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Tractament i Transmissio de senyals

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
Troncal
20526 Semestral ler/ ler 9
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

L'estudiant had'adquirir en aquesta assignatura coneixements especifics sobre €l tractament de les senyals
i lestécniques per ala sevatransmissio basades en les técniques de modulacié més utilitzades en

I'actualitat.

Habilitats
L'habilitat principal és ser capag de dissenyar un sistema de transmissié analogic i/o digital de senyals
atenent a diferents criteris técnics, com ara el tipus de canal de comunicaci6, especificacions de relacio
senyal/sorall, eficienciaen I'utilitzacié de I'ampla de banda, interferéncies, i d'altres possibles restriccions
técniques i/o economiques.
Competéncies genériques

L'assignatura " Tractament i transmissié de senyals' contribueix a perfil de I'Enginyer Electronic aportant

el coneixement referent al tractament i transmissié dels senyals el ectrics en sistemes electronicsi ales
diferents alternatives disponibles per la seva transmissio.

Capacitats previes

Tot i que no hi ha pre-requisits académics obligatoris per cursar |'assignatura, es considera recomanable un
bon coneixement de:

e Técniques d'andlisi de circuits electronicsi transformades de Laplace Calcul diferencial i integral.
o Analis de Fourier de senyals eléctrics (es fara un repas).

Continguts

1. Introducci6
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2. Analisi i transmissi6 de senyals

2.1 Andlisi espectral

Representacié d'un senya periodic mitjancant série de Fourier. Representacio d'una funcio no
periodica: latransformada de Fourier. Propietats de la transformada de Fourier. Lafuncié impuls
i transformades en el limit. Correlaci6 de senyals. Espectres densitat d?energiai densitat de
poténcia.

2. Analisi i transmissi6 de senyals
2.2 Transmissio de senyals

Resposta de sistemes L TI. Distorsié del senyal durant latransmissid. Pérdues durant la
transmissié.

2.3 Senyals deatoris: soroll

Variables aleatories i processos estocastics. Senyals aeatoris. Soroll. Transmissié de senyals
amb soroll.

3. Comunicacions analdgiques
3.1 Modulacié linea: AM

Modulacié en amplitud: doble banda lateral amb portadora suprimida. Modulacié en amplitud
(AM). Modulacié en amplitud: bandalateral Unica. Comparacié dels diferents sistemes AM.
Modulacié en amplitud: banda lateral residual. Soroll als sistemes AM.

3. Comunicacions analdgiques
3.2 Modulacié exponencia: FM i PM

Modulaci6 en fasei en freqliencia. Espectre d'un senyal FM: modulacié per un to. Amplada de
bandaen FM. Generaci6 i demodulacié FM. Soroll en FM.

3.3 Modulaci6 per polsos

Modulacié per polsos analogica: PAM, PDM i PPM. Multiplexat per divisié de temps. Soroll en
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lamodulaci6 per polsos. Detecci6 de polsosi filtres optims.

4. Comunicacionsdigitals

4.1 Transmissio en banda base: PCM i modulacié delta (4h teoria + 5h problemes)

Quantificacié de senyals. Modulacié per polsos codificats. Soroll de quantificacid. Probabilitat
d'error durant latransmissié. Soroll de decodificacid. Codificacio predictiva: PCM diferencial i
modulacié delta. Control d'errors. Codificacio: codis algebraicsi convolucionals.

4. Comunicacionsdigitals

4.2 Transmissi0 passabanda: ASK, PSK i FSK

Modulacié per desplagament d'amplitud (ASK). Modulacié per desplagament de fase (PSK).
Modulacié per desplacament de freqiencia (FSK).

M etodologia docent

La metodol ogia docent adoptada en aquesta assignatura dependra del tipus de docéncia (teoria, problemes o
practiques). Les classes de teoria es basaran en la classe magistral, en laque e professor sintetitzarai
exposara els conceptes fonamental s de I'assignatura. Les classes de problemes i de practiques serviran com a
suport a aquestes classes, posant en practica els coneixements adquirits:

 Els professors proposaran una col.lecci6 de problemes, que I'alumne haura de resoldre. A les classes de
problemes es resoldran els dubtes que hagin sorgit i, atall d'exemple, es resoldran alguns dels
problemes proposats.

¢ A lesclasses de laboratori, seguint un guié proposat pels professors, podra aprofundir en els
coneixements adquirits ales classes de teoriai problemes mitjancant I'Us d'eines de simulacié. Com a
suport al'assignatura es fara s del Campus Virtual, que serviracom a medi de comunicacio entre
professor i dlumne, i també entre alumnes.

» Elsprofessors faran difusié de noticies referents al'assignatura, del material docent de suport i deles
gualificacions.

» Elsaumnes podran lliurar elsresultats del seu treball (problemes, informes...).

» Sobriran foros en que els alumnes podran interactuar entre ellsi amb el professor.

» Lasecci6 de Tutories permetrala comunicacio directa professor/alumne. Aquesta comunicacio es fara
EXCLUSIVAMENT através d'aguest medi (NO através dels mails institucionals del's professors).

Avaluacio
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2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individual

L'avaluacié individual esfara
No hi haavauacié en grup. en les condicions esmentades
en el paragraf anterior.

La segona convocatoria és a
mes de Juliol.

Bibliografia basica

¢ A.B. Carlson, Communication systems, McGraw-Hill, 1986
* A.B. Carlson, P.B. Crilly, J.C. Rutledge, Sistemas de comunicacién, McGraw-Hill (2007)

Bibliografia complementaria

e H. Taub and D.L. Schilling, Principles of communication systems, McGraw Hill (1986)
e B.P. Lathi, Sistemas de comunicacion, Ed. Interamericana, 1986
¢ B.P. Lathi, Introduccién alateoriay sistemas de comunicacion, Ed. Limusa (1985)

Enllacos
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