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Objectius

Objectiu generic de lI'assignatura

L'objectiu d'aquesta assignatura és donar una introduccié a alguns problemes i técniques
basiques de la intel.ligéncia artificial. Per dur a terme aquest objectiu s'adoptara una
metodologia basada en problemes, a partir de quatre tipus de problemes s'introduiran un
conjunt de técniques basiques. Partirem de 4 tipus de problemes:

Coneixements

El reconeixement de patrons.
La presa de decisié basada en I'exploracio d'alternatives.
El raonament amb incertesa.
La planificacié de tasques.

L'analisi d'aguests problemes ens permetra introduir diverses técniques de programacié que
permetran solucionar aquests problemes i molts altres. Les técniques que veurem seran:

Habilitats

Classificacié no supervisada
Correspondéncia de grafs
Cerca informada
Cerca amb adversaris
Cerca per a satisfaccié de restriccions
Cerca local
Encadenament de regles
Propagacio d'incertesa amb conjunts difusos
Planificacié d'ordre parcial

Les habilitats que hauria d’adquirir I'estudiant sén les seglents:

e Enumerar els passos essencials dels diferents algorismes (Coneixement)

e Identificar

Identificar els tipus de problemes en enunciats contextualitzats (Analisi)

les avantatges
(Coneixement)

inconvenients dels algorismes que s'expliquen

Aplicar les técniques apreses a problemes (Aplicacio)
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e Descriure les solucions proposades als problemes plantejats (Comprensio)
e Dissenyar altres problemes on es puguin aplicar les técniques estudiades(Sintesi)
e Avaluar el rendiment de les aplicacions realitzades (Avaluacio)

Competéncies

Les competéncies que es pretenen treballar amb la metodologia basada en problemes que
s’adopta a I'assignatura ha de permetre que I'estudiant treballi les seglients competéncies:

e La capacitat d’analisi, resolucié i avaluacido de la resolucié d’'un problema a partir
d’un enunciat contexturalitzat.

e El treball en equip a través de les practiques
e La presentaci6 oral i escrita dels resultats d’un treball.

Capacitats prévies

Algorismica basica

Especificacié de problemes simples (ordenacid, cerca, ...).
Desenvolupament algebraic.

Nivell avancat de programacio.

Continguts

T|S|PS|L|E|PP|AA| Total
2/0] 0]0j0] O] O 2

1. Tema 1. Introducci6 a la 1A

En aquest tema es ddna una introduccio historica i d'objectius de la Intel.ligéncia Artificial, tenint en
compte que és la primera assignatura del grau dedicat a aix0. Apart de la classe teorica es pretén que
llegeixin un article sobre la historia de la IA.

T|S|PS|L|E]|PP|AA]| Total
2/0] 0j]0j0] O] O 2

2. Tema 2. Definici6 d’agents racionals.

Aquest tema té com objectiu donar el marc teorica en el que es veura I'assignatura, el concepte d'agent és
el que permetra lligar tots els temes i donar un marc comud. A més a més es donara una metodologia de
treball sobre com definir representacions de coneixement i definir agents de qualsevol tipus.

T|S|PS| L |[E|PP|AA] Total
4/11(05|25]2| 6| O 16

3. Tema 3. Reconeixement de patrons I.

Introduccié a la resolucié de problemes de reconeixement de patrons basats en espais de carateristiques.
Definicio i exploraci6 de I'espai de caracteristiques. Tipus de classificadors: lineals, no-lineals,
probabilistics. Aprenentage no-supervisat: k-means.

T|S|PS| L |[E|PP]|AA]|Total
21105252 6| O 14

4. Tema 4. Reconeixement de patrons I1I.

Introduccié als problemes de reconeixements de patrons basats en I'estructura. Definicié de xarxes
semantiques i del probrema de la correspondéncia de grafs. Algorismes basics i problematica general.

T|S|PS|L|E|PP]|AA]|Total
2/1]05|0| 0] O] O 3,5

5. Tema 5. Cerca I. Cerca No-Informada

Introduccié als problemes de cerca. Definicions basiques. Estratégies i algorismes basics de cerca.

T|{S|PS|L|E|PP|AA]|Total
411050 4| 0] O 9,5

6. Tema 6. Cerca Il. Cerca Informada.

Nocions basiques sobre cerca i recordatori d’algorismes de cerca no-informada. Analisi dels algorismes de
cerca: completesa, optimalitat i complexitat. Concepte d’heuristica i exemples. Cerca informada basica i
optima. A* i analisi de les propietats de I'A*. Concepte de factor de ramificacio efectiu. Propietats
interessants de les heuristiques

T|S|PS|L|E|PP|AA]| Total
4/1/05|/0] 2| 0] O 7,5

7. Tema 7. Cerca lll. Cerca amb Adversaris

Definicions basiques. Algorisme del minimax. Exemples. Poda alfa-beta. Analisi de les complexitats.
Modificacions al minimax: aprofundiment progressiu, poda heuristica, heuristica d’extensié singular (efecte
horitz6). Exemples de funcions heuristiques
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T|S|PS|L|E|PP]|AA]|Total
2/1]05|0| 2] 0] O 5,5

8. Tema 8. Cerca V. Cerca Local

Algorismes de cerca informada local. Problemes de la cerca local. Hill-climbing, steepest ascent.

9. Tema 9. Cerca V. Cerca per a satisfacci6 de T|S|PS|L|E|PP|AA| Total
restriccions. 2(1]05|0| 1] O| O 4,5

Definicions basiques. Repas de I'algorisme de Backtracking. Analisi de complexitat. Exemples en Prolog.
Algorisme de Backtracking amb Forward checking. Aplicacid a la interpretacio de figures triedriques.

T|S|PS|L|E|PP]|AA]|Total
211]05|5| 2] 5| 0] 155

10. Tema 10. Raonament automatic.

Logica. Representacido més general del coneixement. Repas general de les eines basiques: mecanismes de
raonament, deducci6 natural, resolucio, formes normals i algorismes de canvi de forma, programacié
logica, prolog. Problemes de la logica per a la resolucié de problemes de canvis d’estat. Calcul de
situacions. Metode de Green. Problema del frame. Axiomes de marc de referéncia. Sistemes basats en
regles. Definicions basiques: base de regles, memaria de treball, encadenament de regles. Exemples.
Encadenament endavant i enrere. Andlisi de I'encadenament endavant.

11. Tema 11. Raonament automatic amb T|S|PS|L| E |PP|AA| Total
incertesa. 2|11]05|0| 2| O 0 5,5

Representacid de coneixement amb incertesa o vaguetat. Aproximacio basada en la definicié de factors de
certesa. Aproximacid probabilistica basada en les probabilitats condicionades i el teorema de Bayes.
Aproximaci6 basada en la teoria dels conjunts difusos. Aplicacio en tots els casos a la propagacio de la
incertesa en coneixement representat en regles. Exemple de control difus d'un procés.

T|S|PS|L|E|PP]|AA]|Total
2/1]05|0| 1] 0] O 4,5

12. Tema 12. Planificacio de tasques

Problemes de la cerca a I'espai d'estats. Cerca a I'espai de plans. Representacié de plans d'ordre parcial.
Planificacié6 amb plans d’ordre parcial. Retrocés a I'espai de plans. Plans parcialment instanciats.
Descomposicio jerarquica de plans. Analisi dels algorismes.

Planificacié Setmanal Assignatura :

Setmana TEMA T S PS L PP E AA Total

1| 22-set/26-set Tema 1l 2 2
2 | 29-set/3-oct Tema 2 2 2
3 | 6-oct/10-oct Tema 3 2| 1]05 2 5,5
4| 13-oct/17-oct 2 2
5 | 20-oct/24-oct Tema 4 2| 1(0,5 2 5,5
6 | 27-oct/31-oct Tema 5 21 1/05( 1| 1 5,5
7 | 3-nov/7-nov Tema 6 2] 1]05] 1] 1] 2 7,5
8 | 10-nov/14-nov 2 1] 1| 2 6
9 | 17-nov/21-nov Tema 7 21 105 1| 1| 2 7,5
10 | 24-nov/28-nov 2 1/ 1 4
11 | 1-des/5-des Tema 8 2 1/0,5] 1 2 6,5
12 | 8-des/12-des Tema 9 2] 1|05 1| 4| 1 9,5
13 | 15-des/19-des Tema 10 2| 1|05 1| 4| 1 9,5
14 | 22-des/9-gen Tema 11 2| 1|05 1] 4] 1 9,5
15| 12-gen/16-gen Tema 12 2| 10,5 1 1 5,5
16 | 19-gen/23-gen 2 2
Total 30 10 5 10 17 18 O 90

Metodologia docent

La metodologia docent es basa en el plantejament de problemes contextualitzats o no, i a partir d'aquests
enunciats s'analitzen les alternatives i es defineixen solucions computacionals. Aquesta metodologia
s'aplica a les classes de teoria, de problemes i de practiques.
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A les classes de teoria hi assisteixen tot els alumnes. A les classes de problemes hi assisteixen 20 alumnes
on treballen en equip i han de mantenir un portfoli individual dels problemes que es van fent. A les classes
de practiques treballen cooperativament en grups de 5 persones (cada sessio rep 3 grups que fan el
mateix projecte) en els que es reparteixen
desenvolupament dels projectes (se’n fan dos)
monitoritzades pel professor de practiques. Finalment el treball es presenta davant dels companys del

rols (coordinador, presentador, programadors), el

es va controlant en reunions cada dues setmanes

grup de practiques i les millors es presenten davant de tota la classe en una sessié de teoria.

En el cas de les practiques es permet una via no cooperativa basada en la presentacié d'un treballa
individual per aquells alumnes que per motius personals no es poden adaptar a la metodologia plantejada.

Avaluacio

Avaluacié continuada Examen final Examen final
(12 convocatoria) (22 convocatoria)

No ] No n’hi ha [C] Només per als estudiants que
compleixin les condicions
seglients:

X Sl

En que consisteix?

] Només per als estudiants que
compleixin les condicions

seglients:

Examen a meitat del semestre,
Avaluaci6 del portfoli de

problemes i avaluacio a les
sessions de practiques.

X Oberta a tothom (pero
considerant que I’examen parcial
allibera matéria)

X Obligatori per a tothom (pero
considerant que I’examen parcial
allibera materia)

En aquest apartat cal especificar:

e Els criteris d’avaluacié: Els alumnes han d’assolir un nivell adequat pel que fa a la
identificacid i resolucié de problemes d'lIA. Per aix0 hauran de demostrar haver assumit un nivell
minim de coneixements teorics, de problemes i de practiques en equip o individualment. Per
altra banda, hauran de demostrar competencies en comprensié d’enunciats i articles (en catala i
angles), treball en equip, programacié estructurada de les solucions i defensa publica del treball

desenvolupat.

e Les activitats i instruments que s’usaran per a avaluar. Examens escrits, avaluacio del
portfoli, seminaris de resolucié de problemes en equip i tutoritzacié de les reunions d’equips de
projectes, nivell de participacio a les classes, revisio de les actes individuals i de grup de les
sessions de laboratori, avaluacié dels mapes conceptuals, avaluacié del correcte realitzacié dels
rols assignats a tots els membres del grup de projecte, assiténcia a les classes de practiques i
problemes i presentacions orals dels resultats dels projectes.

e Els indicadors que s'usaran per a qualificar I'aprenentatge assolit.

Nota Teoria: (>5) es calcula a partir de la mitjana dels dos examens (parcial i final).

Nota Problemes: és el resultat de I'avaluacié del portfoli de problemes i un bon nivell d'assisténcia
a les classes.

Nota Practiques: (>5) es calcula a partir dels seglients elements:

Nivell del codi font desenvolupat (ha de superar un joc de proves minim)
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Actes individuals : Avaluacio6 de la contribuci6 individual al grup.

Actes de grup: Avaluaci6 de la correcta coordinacio del treball en el grup.
Mapes conceptuals: Avaluacié de la comprensio del treball.

Nivell de la presentacio oral del treball.

e El calendari d’avaluacio. Els examens escrits es faran a meitat i final de semestre. L'avaluacio dels
problemes és continuada. L'avaluacid de les practiques es fa a les 6 sessions que es duen a
terme durant els dos darrers tergos del semestre.

Bibliografia basica

S. Russell i P. Norvig, Artificial Intelligences - A modern approach 2nd Edition.
Prentice Hall, 2003 (ja hi ha versié en castella).

S. Russell i P. Norvig, Inteligencia Artificial - Un enfogue moderno. Prentice Hall,
1995.,

Bibliografia complementaria

Klir, G., Yan, B., (1995), Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications.
Prentice-Hall.

Tveter, Donald R., (1998), The Pattern Recognition basis of Artificial Intelligence.
IEEE Computer Society.

Enllacos web

Al on the web

Artificial Intelligence: A Modern Approach

The University of Alberta - The GAMES Group
Associacié Catalana d'Intel.ligéncia Artificial (ACIA)
MIT Artificial Intelligence Laboratory Home Page (MIT)
Institut d'Investigacié en Intel.ligéncia Artificial (111A)




