HISTORIA DE LA QUIMICA

23204

Curs 2008-2009
Dilluns d” 11:00 a 12:00 (C5/030), dijous 1 divendres (C3b/012) de 12:00 a 13:00
Professor: Agusti Nieto Galan
agusti.nieto@uab.cat
CEHIC C1/-146
Hores de visita: dilluns (12-13 hr.) i divendres (11-12 hr.)

1. Objectius del curs

L’assignatura, adregada sobretot als estudiants de quimica de la UAB, proporciona una reflexio
humanistica, en clau historica, sobre els origens i evolucid continuada d'una de les branques
fonamentals de la ciéncia moderna. Lluny de les velles histories que separaven la quimica en
dues gran etapes ben diversificades (la precientifica dels alquimistes 1 els artesans, 1 la cientifica
i moderna, la del progrés cientific), es presenta aqui una quimica en constant recerca de la seva
identitat, en crisi i evolucié permanent (des de 1’alquimia i la filosofia natural a [a bioquimica
dels nostres dies).

L'assignatura intenta apropar a l'alumne als continguts elementals sobre la historia de la
quimica, en el marc general de la historia de la ciéncia, i pretén contribuir a I'adquisicié d'una
serie d'habilitats relacionades amb el treball intel-lectual: lectura de textos historico-cientifics,
analisi blografica, reconstruccié d'experiments, expressio oral i escrita d'un discurs historic, etc.

2. Programa

Amb el suport de textos i imatges al campus virtual, les exposicions magistrals presenten una
panoramica general de la historia de la quimica. Es completa amb un treball practic per part dels
alumnes que s’exposa a classe a les darreres setmanes de curs. A 1’hora de visita dels dilluns (de
12-13 hr.) el professor tutoritzara el treball practic dels estudiants.

Cal completar les explicacions generals del professor amb la lectura detallada de: BROCK,
William H., Historia de la quimica. Madrid. Alianza Editorial 1998 (The Fontana History of
Chemistry. Fontana Press. London 1992), I també de: BENSAUDE-VINCENT, Bernadette;
STENGERS, Isabelle, Historia de la quimica. Addison-Wesley. Madrid 1997. (Histoire de la
Chimie. La Découverte. Paris 1993). Com a obra de consulta, utilitzeu: IHDE, Aaron J., The
Development of Modern Chemistry. Harper Row. New York 1966,

1. Introduccio i presentacié del curs.
Els origens alquimics

2. El problema de I'alquimia.

3. Alquimia i filosofia natural.

4. Alquimia i metal-lurgia.

5. Alguimia i medicina,

La revolucio6 cientifica i la quimica

6. La revolucié cientifica dels segles XVIi XVIIL



7. Paracels, alquimista i iatroquimic.

8. Libavius, Lemery i el quimic escéptic

9. El “somni newtonia” i els fluids imponderables
10. Newton i les taules d'afinitats

11. La quimica pneumatica

La revolucié quimica del segle XVl

12. Biografia de Lavoisier

13. La combustié i el problema de 1’aigua

14. La nova nomenclatura

15. Els nous instruments i el Traité

16. Quimica i indUstria a la fi del segle XVIIL.

Atoms, molécules i cristalls per a una nova professié

17. L'atom quimic de Daiton

18. Electroquimica i dualisme: de Volta a Berzelius

19. La taula periodica dels elements; Mendeleiev.

20. L'emergéncia de la quimica organica: Laurent, Gerhardt
21. L'Escola i el laboratori de Liebig a Giessen

22. La maduresa de la quimica organica. Kekulé.

23. La quimica industrial: Perkin i Solvay.

24, Pasteur i la quimica de la vida

La influéncia de la fisica

25. La quimica-fisica i els “ionistes”
26. L'atom fisic (I).

27. L'enllag quimic (I): Lewis

28. L’enllag quimic (II): Pauling

29. Les macromolécules: Staudinger
30. L’emergéncia de la bioquimica.

Els reptes del segle XX

31. La quimica i la Primera Guerra Mundial: Haber.
32. Quimica i Guerra freda: Pauling

33. Quimica i medi ambient

34, Quimica verda

35. La imatge piblica de la quimica

36. ... Exposicions.

3. Avaluacio

L'avaluaci6 es realitzara a partir d'un examen final (60% de la nota global) no estrictament
memoristic, amb comentari de textos, imatges, i preguntes de sintesi. Cal realitzar un treball
escrit d' unes 3000 paraules, per parelles o individualment, sobre un premi Nobel de
quimica del periode 1960-2008. (30% de la nota), i exposar-lo a classe en format
powerpoint en uns 10 minuts (10% de la nota)



Es pot millorar nota (1 punt extra) mitjancant la lectura i comentari original de 600
paraules d’un llibre de tematica relacionada amb la quimica i la historia de la quimica. Es
proporcionara una llista d’opcions als interessats.

El contingut de les exposicions son també matéria d'examen. Heu de lliurar per escrit al
professor la vostra proposta d’estudi d’un premi Nobel, abans del dia 6 de marg de 2008.

4. Bibliografia general

BENSAUDE-VINCENT, Bernadette; STENGERS, Isabelle, Historia de la quimica.
Addison-Wesley. Madrid 1997. (Histoire de la Chimie. La Découverte. Paris 1993).

BROCK, William H., Historia de la quimica. Madrid. Alianza Editorial 1998 (The
Fontana History of Chemistry. Fontana Press. London 1992).

GARCIA BELMAR, Antonio; BERTOMEU SANCHEZ, José¢ Ramon, Nombrar la
materia: Una introduccion histérica a la terminologia quimica. Barcelona. El Serbal 1999.

IHDE, Aaron J., The Development of Modern Chemistry. Harper Row. New York 1966.

KNIGHT, David, Ideas in Chemistry. A History of the Science. Athlone Press. London
1992.

LEVERE, Trevor H., Transforming Matter. A History of Chemistry from Alchemy to the
Buckyball, Johns Hopkins University Press. Baltimore 2001.

PARTINGTON, James R., Historia de la Quimica. Espasa Calpe, Madrid 1945,

PARTINGTON, James R., A4 History of Chemistry. Macmillan. London 1961-70.

ROSMORDURC, Jean (1979). Una historia de la fisica i de la quimica. De Tales a
Einstein. La Magrana. Barcelona 1993,

5. Bibliografia complementaria

ABRAHAM, Lyndy, 4 Dictionary of Alchemical Imagery. Cambridge University Press.
Cambridge 2001,

AFTALION, Fred, 4 History of Chemical Industry. University of Penn Press.
Philadelphia 1991,

BENSAUDE-VINCENT, Bernadette, "Lavoisier una revolucion cientifica” en
SERRES, M. (ed.) Historia de las Ciencias. Catedra. Madrid 1991. pp. 411-436.

BENSAUDE-VINCENT, Bernadette, "Mendeleiev: historia de un descubrimiento”, en
SERRES, M. (ed.) Historia de las Ciencias. Catedra. Madrd 1991. pp. 503-525.

BENSAUDE-VINCENT, Bernadette, Lavoisier. Mémoires d'une révolution.
Flammarion. Paris 1993.

BENSAUDE-VINCENT, Bernadette; ABBRI, Ferdinando (eds.) Negotiating a New
Language for Chemistry. Lavoisier in European Context. Science History Publications. Canton,
MA. 1995. :

BERETTA, Marco, The Enlightement of Matter. The Definition of Chemistry from
Agricola to Lavoisier. Science History Publications. Watson. Caton, MA 1993,

CARSON, Rachel L., Primavera silenciosa. Drakontos. Critica. Barcelona 2001. (1a.
edicid en anglés 1962)

DEBUS, Allen G. (1978) Hombre y naturaleza en el Renacimiento. Fondo de Cultura
Econdmica. México 1985.

DEBUS, Allen G., Chemistry, alchemy and the new philosophy, 1550-1700. Variorum
reprints. London 1987.

ECKERT, Michael; SCHUBERT, Helmut. Cristales, electrones, transistores. Del
gabinete del sabio a la investigacion industrial, Alianza. Madrid 1991.

ELIADE, Mircea, Herreros y Alquimistas. Alianza. Madrid 1986 (1a. edicié en frances,
1956).



FRUTON, Joseph, Molecules and Life. Historical Esays on the Interplay of Chemistry
and Biology. Wiley Interscience. New York 1972,

FURTER, W. (ed.) History of Chemical Engineering. American Chemical Society.
Washington 1987.

GEISON, Gerald L., The Private Science of Louis Pasteur. Princenton University Press.
Princenton 1995.

GOUPIL, Michelle, Du flou au clair? Histoire de l'affinité chimique. Editions du
CTHS. Paris 1991.

GUYTON DE MORVEAU, Louis; LAVOISIER, Antoine-Laurent; BERTHOLLET,
Claude-Louis; FOURCROY, Antoine-Frangois, Método de la nueva nomenclatura quimica.
Fundacion Ciencias de la Salud. Madrid 1994 (edici6 facsimil).

HABER, Ludwig F., The Poisonous Cloud. Chemical Warfare in the First World War.
Clarendon Press. Oxford 1986.

HOLMES, Frederic L., Eighteenth-Century Chemistry as an Investigative Enterpirse.
University of California Press. Berkeley 1989.

HOLMES, Frederic L.; LEVERE, Trevor H. (eds.) Instruments and Experimentation in
the History of Chemistry. The MIT Press. Cambridge Mass. 2000.

HOLMYARD, E.J., Aichemy. Dover Publications. New York 1990. (1a edicio 1957).

1ZQUIERDO, Mercé et al. (eds.) A.L. Lavoisier i els origens de la quimica moderna
200 anys després. Barcelona, 1994, Institut d'Estudis Catalans. Barcelona 1996.

JAMES, L. K. (ed.) Nobel Laureates in Chemistry, 1901-1992. CHF. Washington 1993

KOHLER, Robert E., From Medical Chemistry to Biochemistry. Cambridge University
Press. Cambridge 1982.

LAIDLER, K.J., The World of Physical Chemistry. Oxford University Press. Oxford
1993.

LAVOISIER, Antoine-Laurent, Tractat elemental de quimica. (traduccio catalana de
Mireia Artis; introducccid historica i notes d'Agusti Nieto-Galan). Classics de la ciéncia en
catala. Institut d'Estudis Catalans. Barcelona 2003.

LAVOISIER, Antoine-Laurent. Tratado elemental de quimica. Alfaguara. Madrid 1982,

(Trad. de Ramoén Gago).

MAUSKOPF, Seymur H. (ed.) Chemical Sciences in the Modern World. University of
Pennsylvania Press. Philadelphia 1993.

MULTHAUF, Robert P. The Origins of Chemistry. Oldbourne. London 1966.

NYE, Mary Jo, Before Big Science. The Pursuit of Modern Chemsitry and Physiscs,
1800-1940. Harvard University Press. Cambridge, MA. 1996.

SANCHEZ-RON, Jos¢ Manuel, £l poder de la ciencia. Alianza. Madrid 1992,

TAYLOR, Frederick S., La alquimia y los alguimistas. Barcelona, A.H.R, 1994,

6. Bibliografia d'historia de la ciéncia

BUTTERFIELD, Herbert (1949) Los origenes de la ciencia moderna. Taurus. Madrid
1982,

BYNUM, W.F., BROWNE, E., PORTER, R. (eds.) Diccionario de historia de la
ciencia. Herder. Barcelona 1986.

CROMBIE, Alister C. (1959) Historia de la ciencia: de San Agustin a Galileo. Alianza,
Madrid 1974. 2 vols.

DEBUS, Allen G. (1978) Hombre y naturaleza en el Renacimiento. Fondo de Cultura
Econdmica. México 1985.

GEYMONAT, Ludovico (1979) Historia de la Filosofia y de la Ciencia. Critica.
Barcelona 1985. 3 vols.



GILLISPIE, Charles C. (ed.) Dictionary of Scientific Biography. 16 vols. New York
1970-80. (DSB).

HALL, A. Rupert, (1954) La revolucidn cientifica, 1500-1800. Critica. Barcelona
1985.

HANKINS, Thomas L. (1985) Ciencia e ilustracion. Siglo XX1.Madrid 1988.

HOLTON, G., BRUSH, S. (1952) Introduccion a los conceptos y teorias de las ciencias
fisicas. Reverté. Barcelona 1984.

KNIGHT, David (1986) La era de la ciencia. Piramide. Madrid 1988.

KUHN, Thomas S. (1962) La estructura de las revoluciones cientificas. FCE. México
(hi ha edicions més recents en castella i en catala)

LINDBERG, David C. (1992) Los inicios de la ciencia occidental. Paidés Barcelona
2002.

MASON, Stephen F., Historia de las Ciencias. Alianza. Madrid 1984. 5 vols.

OLBY, G.N. CANTOR, I.R.R. CHRISTIE, M.]J.S. HODGE (eds.) Companion to the
History of Modern Science. Routletge. Londres 1990.

ORDONEZ, J., NAVARRO, V., SANCHEZ RON, J.M., Historia de la Ciencia. Espasa
Calpe 2003.

PLA, Joaquim (ed.) Deu impactes de la ciéncia al segle XX. Eumo Editorial. Vic 2000.

ROSSI, Paolo, El nacimiento de la ciencia moderna en Europa. Critica. Barcelona
1998.

SANCHEZ RON, José Manuel, Como al ledn por sus garras. Antologia personal de
momentos estelares de la Ciencia. Debate. Madrid 1999.

SERRES, Michel (ed.) (1989) Historia de las Ciencias. Catedra. Madrid 1991

TATON, René (ed.) (1966) Historia general de las ciencias. Orbis. Barcelona 1988. 18
vols.

TERRICABRES, Josep Maria (coord.) El pensament filosdfic i cientific. Dels origens al
segle XIX. Edicions de la Universitat Oberta de Catalunya. Portic. Barcelona 2001.

7. Pagines web d’interés

http://www.uv.es/~bertomeu: amb enllagos relacionats amb la historia de la quimica, textos
classics i altres materials.

http://www.asap.unimelb.edu.au/hstm/hstm_ove.htm (WWW Virtual Library History of
Science, Technology & Medicine). Pagina general d’historia de la ciéncia amb multiples
enllagos. Biografies i disciplines.

http://www.levity.com/alchemy/home.html. (The Alchemy Virtual Library). Una pagina
excel-lent dedicada a I’alquimia, amb textos classics (alguns en castella), imatges, estudis i
enllagos.

http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/refhistory.html (Chemistry section of the WWW Virtual
Library)

http://www.sfc.fr/Material/hrst.mit.edu/hrs/materials/public/materials.htm, Per a la historia dels
nous materials

http://www.chembheritage.org/, History of Chemistry - Chemical Heritage Foundation

Dedicated to preserving and promoting the history of chemistry, The Chemical Heritage
Foundation's world-class collections include instruments and apparatus ..,




http://www.woodrow.org/teachers/ci/1992/ (History of Chemistry.. Woodrow Wilson Summer
Institute in Chemistry) Selecci6 de textos classics d’historia de la quimica.

http://dbhs. wvusd k12 .ca.us/Chem-History/Classic-Papers-Menu.htm! (Carmen Giunta’s
History of Chemistry Page) Seleccid de textos classics d’historia de la quimica.

http://nobelprize.org/nobel prizes/chemistry/laureates/, Pagina sobre els Premis Nobel

8. Premis Nobel de quimica (1960-2008)

El treball escrit ha de tenir unes 3000 paraules (unes 10 pagines a doble espai). La primera part
(unes 2-3 pagines) ha d’estar dedicada a presentar el personatge en qliestid, amb els seus trets
biografics més significatius. La segona part (3-4 pagines) ha de resumir el contingut de la
conferéncia pronunciada en el moment del lliurament del premi Nobel (la trobareu a la pagina
web: http//www.nobel.se/chemistry/laureates/index.htm! (adjunteu en el treball el text de la
conferéncia com apéndix). Busqueu també algun article emblematic del vostre premi Nobel i
relacioneu-lo amb la conferéncis. A les darreres 2-3 pagines heu d’explicar amb una mica de
detall el camp de treball del vostre premi Nobel en relacié a les tendéncies de la quimica de la
segona meitat del segle XX. Redacteu al final una petita conclusi6é i afegiu la bibliografia
consultada.

A més de la informacié que podeu obtenir a la pagina web esmentada, podeu consultar:
Laylin K. JAMES (ed.) Nobe! Laureates in Chemistry, 1901-1992. American Chemical Society
and the Chemical Heritage Foundation. Washington, 1993. Llegiu també¢ I’article panoramic:
hitp:/Mmobelprize.org/nobel _prizes/chemistry/articles/malmstrom/index. himl,

També es convenient que mireu una o dues histories generals de la quimica (Bensaude-
Vincent/Stengers, Brock, Ihde, etc.) aixi com algun Ilibre especific de la quimica del segle XX
(Mauskopf, Nye, etc.). No oblideu que teniu una biblicteca especialitzada en historia de la
ciéncia, amb una seccié d’historia de la quimica, a la Biblioteca de la Facultat de Ciéncies.

Heu de lliurar el treball el mateix dia del examen final en versié paper.

Al final del treball heu de citar totes les referéncies bibliografiques que heu utilitzat. La
bibliografia es presenta per ordre alfabétic d'autor.

L’entrada del llibre ha de contenir:

— nom de I’autor o autors

— titol complet (i subtitol complet si n’hi ha)

— namero del volum

— numero de ’edicio si no és la primera

— ciutat on s’ha publicat

— editor

— data de publicacid

— col-leccié i nimero (si el llibre forma part d’una col-lecci6)

El sistema per a oferir aquestes dades sera el segiient:

Autor. (Any). Titol. X vol. (si escau). Edicid (si no €s la primera). Lloc: Editorial. Col-leccio,
nimero (si escau).

Ex. Sellés, M. i Solis, C. (1994). Revolucion cientifica. Madrid: Sintesis.

Si es tracta d’una traducci6 s’indicara de la segiient manera:



Autor. (Any). Titol. Traduit per Y. X vol. (si escau). Edicié (si no és la primera). Lloc: Editorial.
Col-leccid, numero (si escau). (Edicié original: dades completes de I'edicio original.)

Ex. Shea, W.R. (1993). La magia de los numeros y el movimiento. La carrera cientifica de
Descartes. Traduit per Juan Pedro Campos Gomez. Madrid: Alianza Editorial. (Shea, W.R.
(1991). The Magic of Numbers & Motion: The Scientific Career of René Descartes. Canton,
Mass.: Watson Publishing International.)

Capitols o parts d’un llibre

Autor. (Any). "Titol del capitol". A: Titol del llibre. Vo! x. (si escau). Edicid (si no és la
primera). Lloc: Editorial. Col-lecci6, numero (si escau). P.x.

Publicacions periodiques
Autor. (Any). "Titol de l'article". Titol de la publicacié periodica, nim. d'exemplar. P.x.
Citacions de fonts electroniques

Autor. (Any). Titol del treball. Titol de l'obra de la qual forma part (si escau). Protocol i URL
seguida de la data en que es va consultar.

Ex. Burka, L.P. (1993). A hypertext history of multi-user dimensions. MUD history.
http: //www.utopia.com/talent/lpb/muddex/essay (6 Aug. 1996).

Referéncies en el text

Entre paréntesis es donen el cognom de 'autor i [’any de publicacié de I’obra que es vol
citar. (Shea 1993).

Es pot citar un passatge concret. Si sén pagines, s’escriu el nimero després d’una coma.
(Shea 1993, 30)



