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1 Descripcio de l’aséignatura

En aquesta assignatura es mostraran els models classics que s’usen per a descriure
problemes com son els relacionats amb la dinamica de poblacions o la difusié de
contaminants. L’objectiu de 'assignatura és estudiar models senzills que permetin
entendre alguns problemes concrets i introduir les tecniques necessaries per a fer
prediccions del comportament de les solucions dels models.

2 Programa

A. ELS MODELS MATEMATICS. Models discrets i equacions diferencials.
B. MODELS DISCRETS

1. Models unidimensionals. Equacions en diferéncies d’ordre 1. Punts fixos.
Punts atractors i repulsors, monotons i oscil-lants. Estabilitat. Iteracié
grafica. Canvis d’escala i adimensionalitzacié. Els models de Malthus i Ver-
hulst.

2. Models lineals amb diverses variables. Aplicacions lineals, valors i vectors
propis. Solucié general. Punts fixos i la seva estabilitat. Poblacions estructu-
rades per edat: matrius de Leslie.

C. MODELS CONTINUS

1. Equacions diferencials de primer ordre: resolucié d’equacions separables i
lineals. Equacions autonomes: punts d’equilibri i la seva estabilitat. Equacié
logistica, desintegracié radioactiva, temperatura, dissolucions i buidatge de
diposits.

2. Sistemes d’equacions diferencials al pla autonomes de primer ordre. El cas
lineal: centres, focus, selles i nodes. Sistemes integrables: el model de Lotka-
Volterra i el model SIR d’epidemiologia. Sistemes no integrables, retrat de
fase local, orbites periodiques. Models ecologics amb competencia.

3 Organitzacié de la docencia

Farem tres tipus d’activitat: classes de teoria, classes de problemes i classes de
practiques. A les classes de teoria el professor explicara la materia. Les classes de
problemes seran per discutir problemes que els alumnes préviament hauran treballat
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a casa, 1 is faran els dimarts. Les classes practiques es faran a ’aula d’informatica.
Es resoldran problemes amb ’ajut del manipulador algebraic Maple. Durant el curs
els alumnes hauran de lliurar per escrit els resultats de quatre practiques.

L’assignacié de grups/aules/horaris és la segiient:

Classes de Teoria

e Grup 1: Dilluns, alguns dimecres i dijous de 9 a 10, a l’aula J/004.

e Grup 2: Dilluns, alguns dimecres i dijous de 10 a 11, a ’aula C3b/006.
Classes de Problemes

e Grup 1: Dimarts de 9 a 10, a Paula J/004.

e Grup 2: Dimarts de 10 a 11, a ’aula C3b/006.
Classes de Practiques

e Grup 1: Dimecres de 9 a 10, a les aules Pcl-A i Pcl-B

e Grup 2: Dimecres de 10 a 11, a les aules Pc1-A i Pc1-B

Les classes practiques es faran els dimecres dies 25-02, 18-03, 25-03, 22-04,6-05
i 20-05. La resta de dimecres es fara classe de teoria a I'aula habitual.

4 Practiques

A les classes practiques es resoldran problemes amb ’ajut del manipulador algebraic
Maple. Les practiques es comencen a treballar a la classe on els alumnes poden con-
sultar als professors els possibles dubtes e incidencies, per després finalitzar-les a
casa. Per aixo és absolutament imprescindible que tinguin a casa instal-lat a 1’ordi-
nador el programari Maple. De les sis practiques que es faran a I’aula d’informatica,
obligatoriament quatre d’elles (ja direm quines) s’han de lliurar per escrit. La forma
optima per a presentar-les és amb un full de Maple. Les preguntes que figuraran a
cada practica s’han de contestar amb precisid, 1 només s’han de incloure els calculs
que calguin per a justificar les respostes. Cada practica s’ha de lliurar el dimecres
segiient al professor de teoria, és a dir, I’hora limit és a les 10 pels alumnes del grup
11 ales 11 pels alumnes del grup 2. No podem admetre les practiques en format
electronic, els alumnes hauran de fer una impressié abans de lliurar-les.

5 Avaluacio

L’avaluaci6 de 'assignatura constara d’un examen a final de curs que representara
un 80 per cent, el 20 per cent restant sera el resultat d’avaluar les practiques que
s’hauran lliurat al llarg del semestre. D’altra banda a mig semestre farem una prova
escrita que comptara sobre 1 i la qualificacié corresponent es sumara a la qualificacié
obtinguda.
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Temps de dedicacié

Aquest assignatura té 6 credits. Aplicant la normativa Bolonya, cada credit es
correspon amb 25 hores de dedicacié de ’alumne. A banda de les hores destinades
a la preparacié d’examens, la dedicacié és de 10 hores a la setmana. Com 4 d’elles
sén presencials aixo vol dir que les altres 6 les heu de destinar a la preparacié de
problemes i de practiques.
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9 Web i1 informacié addicional

Al campus virtual (http://cv.uab.es/) trobareu tota la informacié referent a ’assig-
natura. En particular els enunciats dels fulls de problemes i de practiques. Aquest
sera el mitja que, preferentment, farem servir per a comunicar-vos totes les noticies
i incidéncies de 'assignatura.

30



