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TEMARI DE L’ASSIGNATURA: INDEX GENERAL

BLOC I: INTRODUCCIO GENERAL DE L’ASSIGNATURA

1. Informaci6 i organitzacié de I'assignatura

BLOC 11: ORGANITZACIO DEL MATERIAL HEREDITARI EN EUCARIOTES SUPERIORS

2. Introduccié general: Citogenética i cromosoma
2.1. Definicié de citogenetica
2.2. Definici6 de cromosoma
2.3. Desenvolupament historic
3. El cromosoma eucariotic
3.1. Tipus de cromosomes
3.1.1. Virus i bacteris
3.1.2. Fongs i llevats
3.1.3. Eucariotes superiors
3.2. Estructura quimica del cromosoma eucariotic
3.2.1. Organitzacio de la fibra de cromatina
3.2.2. Dinamica del cromosoma interfasic: Eucromatina i heterocromatina
3.2.3. El cromosoma mitotic
3.2.4. Sequeéncies de DNA
3.3. Estructura externa del cromosoma eucariotic
3.3.1. El cromosoma metafasic mitotic
3.3.2. El cromosoma metafasic meiotic
3.4. Estructura interna del cromosoma eucariotic
3.4.1. Centromers
3.4.2. Telomers
3.4.3. Cromomers
3.4.4. Regions organitzadores del nucléol
3.5. Arquitectura nuclear i territoris cromosomics
3.5.1. Evidéncies indirectes
3.5.2. Evidéncies directes
3.5.3. Model CT/IC
BLOC I11: MECANISMES DE DIVISIO CEL-LULAR EN EUCARIOTES SUPERIORS

4. Divisio cel-lular mitotica
4.1. El cicle cel-lular
4.2. Esdeveniments cromosomics de la fase S
4.2.1. Replicaci6 del DNA i reproduccié cromatidica

4.2.2. Intercanvi de cromatides germanes (SCE)

4.3. Esdeveniments cromosomics de la fase M




4.3.1. Fases mitotiques
4.3.2. Canvis en la morfologia i estructura dels cromosomes
4.3.3. Uni6 dels microtabuls als cinetocors: Tipus d’'orientacions
4.3.4. Segregacio amfitelica de les cromatides germanes
4.4. Durada de la mitosi
4.4.1. Index mitotic
4.4.2. Index de fase
4.5. Divisions mitotiques no convencionals
4.5.1. Variacions en la replicacio i en el repartiment del material hereditari
4.5.2. Variacions que afecten els estadis mitotics
4.5.3. Variacions en la citocinesi
5. Divisio6 cel-lular meidtica
5.1. Teoria cromosomica de I'herencia
5.2. Aspectes generals
5.2.1. Meiosi versus mitosi
5.2.2. Increment de la variabilitat genética
5.2.3. Fases i durada
5.3. Esdeveniments cromosomics
5.3.1. Canvis en la morfologia i estructura dels cromosomes
5.3.2. Mecanisme general de la recombinacio
5.3.3. El complex sinaptinemal
5.3.4. El quiasma com a expressié citologica de la recombinacio
5.3.5. Nombre i localitzacié de quiasmes
5.3.6. Anomalies en el procés de recombinacié
5.3.7. Segregacio sintéelica de cromosomes homolegs a anafase |
5.3.8. Segregacié amfitélica de cromatides germanes a anafase |1
5.4. Divisions meidtiques no convencionals
5.4.1. Meiosi quiasmatica
5.4.2. Meiosis aquiasmatica

5.4.3. Meiosi inversa

BLOC 1V: CROMOSOMES ESPECIALITZATS

6. Formes d’adaptaci6
6.1. Cromosomes politénics
6.1.1. Distribucio
6.1.2. Mecanisme de formacio
6.1.3. Funci6
6.2. Cromosomes plomosos o /lampbrush
6.2.1. Distribucio




6.2.2. Mecanisme de formacio
6.2.3. Funcio
6.3. Regions cromosomiques de tincio homogenia (HSR) i doubles minutes (DM)
Formes permanents
7.1. Cromosomes sexuals
7.1.1. Determinisme i diferenciacio sexual
7.1.2. Sistemes de determinacio del sexe
7.1.3. Sistemes de determinacié cromosomica del sexe
7.1.4. Propietats citogenetiques dels cromosomes sexuals
7.1.5. Mecanismes de diferenciaci6 del sexe
7.1.6. Origen evolutiu dels cromosomes sexuals
7.2. Cromosomes B
7.2.1. Distribucio
7.2.2. Estructura i seqiiéncies de DNA
7.2.3. Dinamica
7.2.4. Origen evolutiu dels cromosomes B
7.3. Cromosomes nucleolars
7.3.1. Distribucio
7.3.2. Estructura
7.4. Cromosomes holocinétics
7.4.1. Distribucio

7.4.2. Dinamica i estructura

BLOC V: TECNIQUES D’ANALISI | IDENTIFICACIO CROMOSOMICA

8.

Generalitats dels protocols d’analisi citogenética

8.1. Cultiu Cel-lular

8.2. Mitogens

8.3. Inhibidors anafasics

8.4. Sincronitzacio cel-lular

8.5. Solucié hipotonica

8.6. Fixaci6 Cel-lular

8.7. Métodes de preparacié d’extensions cromosomiques
8.7.1. Aixafament o squash
8.7.2. Assecament a l'aire

Tecniques d’identificacié cromosomica

9.1. Tinci6 uniforme

9.2. Tecniques basades en el bandeig cromosomic
9.2.1. Generalitats de les tecniques de bandeig
9.2.2. Bandes Q




9.2.3. Bandes G/R

9.2.4. Bandes C

9.2.5. BandesT

9.2.6. Bandes NOR

9.2.7. Bandes de replicacio
9.2.8. Nomenclatura

9.2.9. Técniques de bandeig cromosomic com a expressio de I'organitzacié del
genoma

9.3. Tecniques basades en la FISH d’'acids nucleics
9.3.1. Generalitats del les técniques de FISH
9.3.2. Tipus de sondes
9.3.3. Técniques d’hibridacié in situ fluorescent multicolor
9.3.4. Técniques de M-FISH/SKY-FISH
9.3.5. Hibridacié gendomica comparada (CGH)
9.3.6. Array-CGH
9.4. Tecniques d'analisi especials
9.4.1. El complex sinaptinemal

9.4.2. Cromosomes d’espermatozoide

BLOC VI: ANOMALIES GENETIQUES | EPIGENETIQUES

10. Alteracions del cariotip
10.1. Constancia i inestabilitat del cariotip
10.2. Variants i anomalies cromosomiques estructurals
10.2.1. Agents inductors
10.2.2. Mecanismes de formacié
10.2.3. Tipus de variants i anomalies cromosomiques estructurals
10.2.4. Lesions de cromosomes i de cromatides
10.3. Anomalies cromosomiques numeriques
10.3.1. Agents inductors
10.3.2. Mecanismes de formacié
10.3.3. Tipus d'anomalies numeriques
10.4. Sistema de nomenclatura citogenética: Normes ISCN 2005
11. Variants i anomalies cromosomiques estructurals
11.1. Variants i anomalies inestables
11.1.1. Generalitats: Mecanismes de formacid, efectes fenotipics, dinamica
11.1.2. Fragments acentrics
11.1.3. Cromatides i cromosomes dicéntrics
11.1.4. Cromosomes en anell

11.2. Variants i anomalies estables




11.2.1. Generalitats: Mecanismes de formacid, efectes fenotipics, efectes meiotics
11.2.2. Deficiencies
11.2.3. Duplicacions
11.2.4. Inversions
11.2.5. Translocacions
11.2.6. Fissions
11.2.7. Insercions
12. Anomalies cromosOmiques numeriques
12.1. Anomalies cromosdmiques en aneuploidia
12.1.1. Generalitats
12.1.2. Monosomies
12.1.3. Trisomies
12.2. Disomies uniparentals
12.3. Anomalies cromosomiques en euploidia
12.3.1. Generalitats
12.3.2. Haploidia
12.3.3. Triploidia
12.3.4. Tetraploidia
13. Anomalies epigenétiques
13.1. Concepte d'epigenética
13.2. Evidéncies experimentals
13.3. Mecanisme de formacio
13.4. Caracteristiques dels gens sotmesos a impressié genética
13.5. Cicle de reprogramacio de la impressié genomica
13.5.1. Esborrament
13.5.2. Establiment
13.5.3. Manteniment

13.6. Efectes de les anomalies epigenétigues

BLOC VII: APLICACIONS DE LA CITOGENETICA

14. Aplicacions de la citogenética en I'estudi de la evolucié de les espécies
14.1. Els canvis cromosomics com a inductors de processos d'especiacio
14.1.1. Aillament reproductiu
14.1.2. Canvis en el material genétic
14.1.3. Fixaci6 de nous genotips
14.2. Canvis cromosomics estructurals i especiacio
14.2.1. Punts evolutius de trencament
14.2.2. Canvis especifics de grup

14.2.3. Tipus de canvis cromosomics




14.2.4. Mecanismes d'alteracio de la ploidia per canvis cromosomics
14.3. Canvis cromosOmics numerics i especiacié
14.3.1. La duplicacié génica com a mecanisme evolutiu
14.3.2. Evidencies experimentals
14.3.3. Reduccié cromosomica evolutiva
14.4. Evolucié cromosomica del grup Primats
15. Aplicacions de la citogenética en la millora de la salut humana
15.1. Citogenetica i reproduccié humana
15.1.1. Diagnostic citogenétic en gametes i cél-lules germinals
15.1.2. Diagnostic citogenétic en embrions preimplantacionals
15.1.3. Diagnostic citogeneétic prenatal
15.2. Citogeneética del cancer
15.2.1. Generalitats dels processos tumorals
15.2.2. Anomalies géniques implicades en el desenvolupament d'un tumor
15.2.3. Anomalies cromosomiques implicades en el desenvolupament d’'un tumor
15.3. Estudis de genotoxicitat i dosimetria biologica
15.3.1. Radiacions ionitzants
15.3.2. Mecanismes d'interaccié amb la matéria
15.3.3. Alteracions del DNA induides per radiacions ionitzants
15.3.4. Exposicié en humans
15.3.5. Dosimetria biologica
16. Aplicacions de la citogenética en la millora de plantes
16.1. Objectius generals de la millora genética plantes
16.2. Metodologies
16.3. Citogenética aplicada a la millora de les plantes
16.3.1. Increments de la ploidia
16.3.2. Haploidia
16.3.3. Aneuploidia
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PRACTIQUES DE LABORATORI

Primera sessi6

Explicacié general de les practiques
Extensions de cromosomes humans
Cariotip de Zebra

Tincié uniforme

Segona sessio

Analisi de la tincié uniforme
Determinacié del sexe en ocells
Cariotip huma

Anomalies cromosomiques

Tercera sessio
Meiosi

Homologies huma-ximpanzé-macaco

Quarta sessio
Cariotip huma

Analisi bioinformatic

Cinquena sessio
Bandes G

Bandes C

Analisi de polimorfismes
Homologies CNI i CAP

Sisena sessiod

Seminari: presentacio i discussié de separates
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