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1. Introduccié a I’Ecologia microbiana
Desenvolupament historic. L' escola de Delft. Beijerinck i el cultiu d'enriquiment. Ubiqitat i diversitat
dels microorganismes. Ecologia i microorganismes. Perspectives futures de I'ecologia microbiana.

METODES

2. Métodes d'estudi in situ

Tecniques de camp. Problematica de I’estudi ecologic dels microorganismes. Presa de mostres.
Determinacio de les variables fisico quimiques: Ilum, temperatura, pH, oxigen, sulfhidric, potencial
redox, pressio. Microelectrodes. Ecosistemes artificials.

3. Métodes de laboratori

El cultiu d'enriquiment. Técniques de cultiu de microorganismes fototrofics. Tecniques de cultiu de
microorganismes litotrofics. Tecniques de cultiu de microorganismes respiradors anaerobics.
Conservacio de les soques. Col-leccions de cultius.

4. Noves metodologies en Ecologia microbiana

Identificacié de microorganismes in situ. Técniques microscopiques d’alta resolucié. Métodes per estimar
la biomassa i I"activitat dels microorganismes. Técniques amb isotops pessants. Fraccionament isotopic.
Tecniques moleculars: preparacié de sondes. Problematica en la identificacio i caracteritzacié de
microorganismes d'ambients naturals.

HISTORIA DE LA VIDA SOBRE LA TERRA. ELS LIMITS PER A LA VIDA.

5. L’evolucid de la vida a la terra

El registre fossil microbia. Importancia dels estromatolits. Distribucié geografica. Paper dels
estromatolits en la mineralitzaci6. Causes de la seva extincié. Els estromatolits i la historia de la Terra.
Les primeres formes de vida a debat.

6. Microbiologia del sol i de I'aigua
Composicio del sol. Condicions fisico quimiques. Comunitats microbianes. Substractes utilitzats per al
creixement microbia. Ambients aqatics: rius, llacs, I'ocea. Parametres ambientals. Biota autoctona.

7. Els sediments

Meétodes d'estudi especials. Perfils fisico quimics. Els sediments com a trampes de nutrients. Els bacteris
magnetotactics. Estructura i composicid del magnetosoma bacteria. Diversitat dels bacteris
magnetotactics. Ecologia dels bacteris magnetotactics.

8. Microorganismes termofils

Fonts termals. Gradients de temperatura. Microorganismes termofils. Fonts termals dels fons oceanics.
Els arqueobacteris. La simbiosi com a mecanisme de subsisténcia. Productors primaris no habituals.
Aplicacions biotecnoldgiques dels microorganismes termofils.

9. Microorganismes halofils

Mantells microbians. Interés ecoldgic i evolutiu. Distribucid i caracteritzacié. Estructura i funcié de les
comunitats microbianes bentoniques. Les salines. Mecanismes d'adaptacié dels microorganismes a
condicions ambientals extremes. Aplicacions biotecnologiques.

10. Microorganismes psicrofils
Habitats. Vida bacteriana a baixes temperatures. Caracteristiques dels bacteris psicrofils. Métodes de
creixement. Estabilitat enzimatica. Importancia biotecnoldgica.




11. Microorganismes acidofils
Habitats. Vida bacteriana a baix pH. Caracteristiques dels bacteris acidofils. Métodes de creixement.
Acidofils moderats i acidofils estrictes. Importancia biotecnologica.

12. Microorganismes alcalofils
Diversitat dels microorganismes alcalofils. Caracteristiques. Requeriments per a la mobilitat. Propietats
dels components cel-lulars. Aplicacions biotecnologiques dels microorganismes alcalofils.

13.Vida microbiana en les profunditats de les rogues
Introducci6. Diversitat i distribucié dels bacteris en les roques granitiques subterranies. Processos
biogeoquimics. Microorganismes hidrogen-depenents. Significat evolutiu de la vida sense fotosintesi.

14. Vida a I’'univers
L’exploracio de Mart i altres planetes del sistema solar. Les biosenyals: carboni i sofre lleuger.
Microfosils. Fosils moleculars i biominerals.

CICLES BIOGEOQUIMICS

15. Cicles del carboni, del nitrogen i del sofre

Cicle del carboni. Metanogénesi. Reservoris de carboni a la natura. Cicle del nitrogen. Bacteris
desnitrificants i nitrificants. Cicle del sofre. Microorganismes sulfat reductors, litotrofs i fototrofs.
Aplicacions practiques. Exemples del paper dels microorganismes en la biomineralitzacio.

16. Altres cicles biogeoquimics
Cicle del calci. Cicle de I'hidrogen. Cicle del ferro. Cicle del fosfor. Cicles dels metalls pesants i
radioactius. Microorganismes implicats. Relacions entre els diferents cicles biogeoquimics.

ASSOCIACIONS ENTRE MICROORGANISMES

17. Relacions entre microorganismes

Concepte de simbiosi. Relacions neutres entre microorganismes: mutualisme. Relacions antagoniques:
predacio, parasitisme, competicié, amensalisme. Relacions beneficioses: sinergisme. Possible base
genetica de la simbiosi.

18. Associacions entre protists i procariotes

Caracteritzacié e identificacié dels microorganismes endosimbionts. Técniques morfomeétriques i
moleculars. Associacié entre bacteris i protistes flagel-lats. Associacio entre bacteris i protistes ciliats.
Importancia evolutiva.

19. Associacions entre plantes i microorganismes

Ecologia dels microorganismes fixadors de nitrogen. Factors biotics i abiotics que afavoreixen la fixacio
de nitrogen. Interaccions entre plantes i microorganismes: rizosfera i filosfera. Mecanismes de resistencia
de les plantes.

20. Associacions entre animals i microorganismes

Microbiologia de les superficies externes. El sistema intestinal dels invertebrats. L' intesti dels téermits. EI
rumen. Bacteris luminiscents: caracteristiques, habitat, regulacié de I'emissié de Ilum. Importancia
evolutiva. Simbiosi en el cos huma.

21. Laterra com aorganisme viu
James Lovelock i la hipotesi Gaia. Anatomia i fisiologia de la Terra. Regulacio del clima terrestre.
Impacte de I’activitat humana en els ecosistemes. Mesures correctives.




Seminaris Ecologia Microbiana. Curs 2008-2009
Professors: Isabel Esteve/ Antoni Solé

17-10-08 The marine nitrogen cycle .
Microbe Vol 3 (4):186-192 (2008)

24 -10-08 Microbes pose a risk to prehistoric cave paintings
Microbe Vol 3 (2):72-77 (2008)

07 -11-08 Micrococcus spp. growing on heavy metals stress
conditions.
In preparation

14 -11-08 Analyzing bacterial physiology at the single-cell level
Microbe Vol 3 (5):239-445 (2008)

21-11-08 Magnetoglobus, magnetic aggregates in anaerobic
environments
Microbe. Vol 2 (9):437-445 (2007).

28 -11-08 Shrinking bacterial genomes
Microbe Vol 3 (3):124-130 (2008) .

05-12-08 Evolutionary ecology of bacterial viruses
Microbe Vol 3 (4):171-178 (2008)

12 -12-08 Endolithic cyanobacteria in halite rocks from the
hyperarid core of the Atacama desert
Astrobiology Vol 6 (3):415-422 (2008)

19 12-08 Exploring the physiological state of continental
Antarctic endolithic microorganisms by microscopy
FEMS Microbiology Ecology Vol 50:143-152 (2004)

10- 01-09 Giant marine cyanobacteria produce exciting
potential pharmaceuticals
Microbe Vol (3):277-284 (2008)
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