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Estructura de dades
Codi Tipus Curs/Semestre Credits
Troncal
24967 Semestral 1/2 6
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

Coneixement de les estructures de dades en un context d’ objectesi utilitzant €l llenguatge PY THON com
element que permeti expressar ambdds coneixements (els objectesi les estructures de dades.

Definir el concepte de tipus abstracta de dades (classe) i lasevaimplicacio al disseny del software.

Estudiar les estructures de dades més rellevants i les seves aplicacions en algorismes que les fan servir
tipicament, per que el estudiant sigui capac d’ escollir, dissenyar i implementar una ED davant d’'un
problema que seli plantegi.

Aprofundir en la programaci6 en PY THON, araen relaci6é ala abstraccid, el encapgalament i la herencia
aplicat alas ED.

Coneixement de les diferents formes de organitzar i representar lainformacio en un ordinador juntament
amb la definici6 de algorismes Optims per gestionar i processar les dades

Habilitats

Ser capac de escollir i implementar la estructura mes adequada envers un problema concret real.

Poder fer una avaluacio critica respecte el funcionament i la despesa de recursos de un programa.

Poder optimitzar els programes respecte €l seu us de memoriai rapidesa.

Treballar amb els conceptes de abstraccié donats per el llenguatge PY THON.
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Fer unaaplicacié en PY THON utilitzant les diferents estructures tractades.

Competéncies genériques

Capacitat d'andlisi i sintesi

Resolucio de problemes

Capacitat d organitzacio i planificacié
Comunicaci6 ora i escritaen llengua nativa,
Treball en equip

Raonament critic

Aprenentatge autonom

Coneixement d’ unallengua estrangera

Capacitats previes

Es convenient que I’ estudiant repassi (tingui aprovat):
Llenguatges de Programacié i Algorismesi Programes

Continguts

1. Introducci6

Objectiusi presentaci6 de |’ assignatura. Breu introduccio al’ historia de la programacio
orientada al objectei PY THON.
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2. Orientacio a objectesi PYTHON

Introducci6 a paradigma de Objectes. Abstracci6 de dades. Ocultacio. Llenguatge PY THON.
Els estudiants coneixeran el seu projecte: implementar estructures de dades que es necessitaran
en el projecte Els alumnes han de realitzar la primera part del seu treball dins el projecte que
hauran de documentar i lliurar al professor per la seva avaluacio.

3. EstructuresLineals

Seqliencies. Vectors simples. Relacio amb referencies en PY THON. TAD Vector. Matrius:
representacio i operacions. Llistes. Deque. Adaptadors de sequiencies: Piles, Cues. Algorismes de
cercai ordenacio amb secuencies. Recursivitat.Orientacié a objectes. herencia.

4. Estructures de Dadesno lineals. Arbres.

Arbres. Arbres binaris. Arbres de cerca binaria. Cues de prioritat (Heaps). Els alumnes han de
implementar un arbre de cerca binaria per optimitzar les cerques.

5. Altres estructures de dades no lineals.

Técniques de “Hashing”. MaOpc.rius Hash i llistes hash. Funcions hash. Grafs. Problemesreals
gue necessiten solucions amb a gorismes de grafs.

6. Preparacio de|A’examen.

Repassar €ls coneixements, els problemesi practiques durant el semestrei cercar ala
bibliografia.

M etodologia docent

La metodol ogia docent estara orientada cap alamotivacié de lainiciativai € treball individua i en grup del
alumne, a aconseguir un procés de aprenentatge on lafiguradel alumne eslafiguraprincipal i € professor en
Iloc de un lector passa a ser mes bé un tutor. Laidea principal es que I’ alumne vagi adquirint els
coneixementsi les habilitats de forma continuai motivada ajudat pel professor i els seus companys. Durant
tot el semestre|’alumne treballara en un projecte que ha de dissenyar, implementar, analitzar i presentar amb
el's seus companys. Aquest projecte sera el punt de referéncia per explicar els diferents temes vists durant les
classes de teoria. L'alumne des del principi coneixerai definira el seu projectei anira desenvolupant-li de
forma continua durant tot el semestre.

En aquestaliniai d' acord amb €els objectius proposats al’ assignatura, €l desenvolupament del curs es basara
en diferents activitats:
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a) Classes magistrals (T):" I’ objectiu de la classe magistral es donar a conéixer els principals conceptes,
coneixements i procediments dintre de |’ assignatura aixi com ensenyar araonar de forma critica respecte les
formes de programar amb diferents estructures de dades. Es exposaran de forma clarai molt concisaels
algorismesi les estructures basiques dins € temari de I’ assignatura, es ensenyaran com i es justificaran per
gue se han utilitzat las diferents formes de estructurar les dadesi S ensenyaran a comparar entre les diferents
estructures de dades emfatitzant les seves venteges i desavantatges. Encara que aquest tipus es laforma
menys interactiva per ensenyar, € seu paper es molt important per donar €ls conceptes basics com un punt de
partida per treballar al’ assignatura.

b) Preparacié dels seminaris/problemes (PS): L’ objectiu de aquesta activitat estreballar els conceptes vistos
ateoriai poder trobar la sevarellevanciaamb I’ objectiu del projecte de |’ alumne. Durant la preparacio del
seminari, el's equips del's alumnes trebal laran sobre problemes que permetran veure el significat i la utilitat
dels conceptes vistos a classes de teoria.

¢) Problemes/Seminaris (S): Durant el seminari, treballarem en grups de aproximadament 34 persones
dividits en equips de 2 dlumnes on discutirem els problemes i les seves solucions. De tal forma assegurarem
gue &l's conceptes basics de teoria se han assolit i que se hafet el disseny de laimplementacio de la part
corresponent del projecte.

d) Preparacio de practiques (PP): Unavegadafet el disseny de la part del projecte, durant la preparacio de
practiques s han de preparar els programes que |’ implementin. Aquesta activitat es molt important perque
durant el laboratori els alumnes només tindran temps per depurar, aclarir dubtes, optimitzar €l seu codi amb o
sense I’ gjudadel professor i a fina delasessio I'han delliurar.

€) Practiques(L): Durant la sessi6 de practiques els grups de alumnes han de anar amb la primera versio del
codi fet i tindran I’ oportunitat de comprovar que funcioni, millorar, depurar i lliurar. Durant aquesta sessio
NO s explicaran cap conceptes teorics, ni com s’ had'iniciar I'implementacié de la practica, donat que

totes aquestes dubtes s han aclarit durant el's seminaris o tutories.

f) Estudi (E): Les hores d’ estudi es refereixen basicament a repassar els coneixements vists a classes de
teoria, a cercar novainformacid i sobretot a preparar I’ examen de I’ assignatura.

g) Altres activitats (AA): Considerem que un enginyer informatic no només ha de poder resoldre un problema
real, dissenyar i optimitzar la seva solucig, treballar en equip, perd també poder aprendre de forma autdnoma
un nou concepte/tematedric i poder exposar-li davant el's seus companys. Per aquest matiu, dedicarem una
part dels seminaris per fer exposicions de temesi problemes nous on els equips de alumnes han de aprendre,
preparar i exposar de formaclarai concisa un temanou (per exemple, trobar camins optims en un graf) i fe
una demostracié davants els seus companys. Aquesta activitat ha donat molt bons resultats els anys passats
encara que es pot aplicar només per una part del's equips de alumnes per quiestions de disponibilitat horaria.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individua

En qué consisteix? En

practiques de laboratori, i

guestionaris de problemes que

compten cadascu €l 50% dela |Només per a's alumnes que
notafinal. Segons el rendiment |satisfacin els requisits
delA’adumne, pot haver de fer ursegiients: El examen es per
examen de practiques que fa recuperar les diferents parts de
mitjanaamb la nota de |A’ assignatura.

Nomeés per als alumnes que
satisfacin els requisits
seguents:

Si han aprovat elslaboratorisi
tenen unanotaminimade 4 en
els seminaris
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laboratori i/o un de teoria que
reemplacalanota de
guestionaris.

Bibliogr afia basica

Fundamentals of data structuresin C++. E.Horowitz, S. Sahani, D. Mehta. Computer Science Press, 1995
Thinking in PY THON Bruce Eckel (se puede descargar de http://www.bruceeckel.com).
Learning PY THON 2nd Edition. Mark Lutz and David Ascher, Safari Tech Books Online.

Manuals de Python (de la paginaweb oficial).
Llibres electronis de python (accés des de xarxa uab)

Apunts de |'assignatura

Bibliografia complementaria

Estructuras de Datos, Algoritmosy Programacion Orientada a Objetos. G. L. Heileman. McGraw-Hill, 1998.
The art of computer programming: sorting and searching. D. Knuth. Addison-Wesley, 1976

Enllacos

Web oficial del llenguatge python http://lwww.python.org
Web sobre programaci6 en python http://www.diveintopython.org



http://www.python.org
http://www.diveintopython.org

