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® | 'objectiu d'aquesta assignatura és conéixer les eines (tant hardware/software com metodologiques) que fan possible el
disseny de grans sistemes digitals i com es poden utilitzar aguestes eines pel disseny d'un computador (molt simple).

® |es eines metodologiques (maquines algorismiques) s'estudien des d'un punt de vista teoric/practic, fent dissenys de
sistemes digitals de complexitat mitja-alta i avaluant els costos associats i les alternatives de disseny.

® | es eines hardware/software s'estudien des d'un punt de vista eminentment practic, treballant al laboratori amb FPGAs

d'ALTERA.

e Esimportant que I'estudiant comprengui que el computador no es més que un sistema digital d'alta complexitat, el
disseny del qual pot encetar-se a partir d'aquestes eines. Dins de I'assignatura es dedica un apartat a mostrar el disseny

de la CPU d'un processador molt simple.

Habilitats

® Dissenyar sistemes digitals a partir d'algorismes.

® Analitzar les diverses alternatives de disseny d'un sistema digital en funcié de parametres técnics (prestacions) i economics

(costos).

® Treballar amb circuits integrats programables per hardware (PLDs: PLAs i FPGAS).
® Dissenyar, simular i implementar circuits digitals de complexitat mitja-alta amb PLDs.

Competencies genériques

Capacitat d'analisi i sintesi
Resolucié de problemes

Treball en equip

Capacitat d'organitzacio i planificacié
Comunicaci6 oral i escrita
Raonament critic

Qualitat

Capacitatsprevies

Encara que no hi ha prerrequisits formalment establerts, és indispensable un bon coneixement de les bases del disseny de circuits

digitals (Fonaments de computadors, 2° semestre).

Continguts

1. Presentaci6 del'assignatura
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Presentaci6 de I'assignatura i el seu desenvolupament al llarg del curs.

2. Esquemes de calcul

Concepte d'esquema de calcul. Grafs de precedéencia. Recursos de calcul. Mesures de costos. Sistemes temps-
depenents i costo-depenents. Implementacié d'esquemes de calcul.

3. Maquines algorismiques. Unitat de procés

Concepte de maquina algorismica. Unitat de procés i unitat de control. Identificacio d'esquemes de calcul i estudi de
les alternatives de disseny de la unitat de procés en funcié de prestacions i costos. Us de bussos vs multiplexors.

4. Maquines algorismiques. Unitat de control

Graf i programa de control. Instruccions vs senyal de control. Implementacié de la unitat de control. Unitat de control
amb sequenciador. Subrutines i instruccions CASE. Concepte d'interpretacié d'algorismes.

5. Dispositiuslogics programables: PLAsi FPGAs

Alternatives d'implementaci6 dels circuits digitals. Dispositius logics programables. Concepte de programacio-hard:

Fusibles, antifusibles, cel-les EPROM, etc. PALs i PLAs. Concepte de

Preparacié del'avaluacié parcial, final i del portfoli de
|'assignatura

Inclou la presentacio del portfoli de I'assignatura i la preparacio i assisténcia a la prova parcial i final.

M etodologia docent

El centre del procés d’ aprenentatge és, sens dubte, el treball del’estudiant . L’ estudiant apren treballant,
essent lamissié del professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les
fonts on es pot aconseguir i (2) dirigint en lamesura que sigui possible les seves passes de manera que el
procés d’ aprenentatge pugui realitzar-se eficagcment.

En liniaamb aquestes idees, i d’ acord amb €l's objectius de I’ assignatura, el desenvolupament del curs es
basara en les seglients activitats:

1. Classes magistrals: Els coneixements propis de la assighatura s exposaran en forma de classes magistrals (principalment durant les
primeres setmanes no necessariament consecutives amb una variacié d'una a tres hores setmanals). Per aquestarad és FONAMENTAL
consultar la planificacié de I’assignatura tant de la part tedrica/seminaris com la part practica. En les classes magistrals es mostraran a
I"alumne els conceptes basics del temari de I'assignatura i indicacions de com completar i aprofundir aquests continguts. Les classes
magistrals son les activitats en les quals s'exigeix menys interactivitat a |’estudiant: estan concebudes com un métode fonamentalment
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unidireccional de transmissio de coneixements del professor al’alumne.

2. Seminaris: Els seminaris son classes amb un nombre reduit d’alumnes on es treballaran els coneixements cientifico-técnics exposats
en les classes magistrals per a completar la seva comprensié i aprofundir-los. S'implementaran metodologies d’ aprenentatge i resolucié de
problemes cooperatiu. La missié dels seminaris és fer de pont entre les classes magistrals i €l treball practic, que promourala capacitat
d'andlisi i sintesi, el raonament critic, i que entrenaral’ estudiant en laresoluci6 de problemes.

Els seminaris seran mgjoritariament d' una hora durant certes setmanes (no necessariament consecutives). Durant el curs es fara unaprova
parcial escritai individual (consulteu la planificacié) i es demanara el Iliurament de dos problemes originals (un correspondra al's esquemes
decalcul i I altre ales maguines algorismiques) en grups de 2/3 persones.

3. Practiques:L’objectiu de les practiques és materialitzar una maquina algorismica mitjangant un entorn de disseny ogic automatic
(ALTERA) que permet programar circuits logics programables. En les diferents sessions de laboratori esfala capturad' esquemes, la
simulacié, la introduccié al Ilenguatge VHDL i la programacioé del circuit adissenyar. Les sessions de practiques son obligatories i inclouen
seminaris d'una hora (fets a un aula estandard) on I’alumne rep coneixements que haura d' utilitzar per portar aterme el projecte i sessions
a laboratori, de dues hores de duraci, on reditzara la implementacié hardware del mateix. Els estudiants s organitzaran en grups de 3
persones. Sha establert 4 lliuraments parcials del treball a reditzar en forma de questionaris per part decadagrupi 2 controls oras
individuals orientats a fer un seguiment del treball de cada estudiant. Les notes obtingudes en els qliestionaris (nota de grup) i en els controls
orals (nota individual) determinaran la qualificaci6 fina de practiques de I’alumne. Per conéixer amb mésdetall la planificacié i avaluacié
de les practiques podreu consultar els documents relacionats amb aquesta part ad Campus Virtual. Aquest plantejament del treball esta
orientat @ promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les competéncies de capacitat d’ organitzacié i planificacio, comunicacié oral i
escrita, treball en equip i raonament critic. Es valoraraespecialment la qualitat del projecte realitzat, la sevapresentacio i e seu funcionament

“alaprimera’.
Avaluacio
L. . 2a convocatoria
la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)
Avaluacio en grups Avaluacio individual

Si que hi ha segona convocatoria;

Si hi ha avaluacié continuada (anteriorment | Si hi ha avaluaci6 continuada (anteriorment

explicada); el no presentat s'obté si no es fa la | xPlicada); el no presentat s'obté sino esfa | En aquesta convocatoria 'alumne tindra

la recuperacio de la prova parcial. Sique es | 'oportunitat de millorar la nota obtinguda a la

fa també prova final individual prova final i, seguint les explicacions
anteriors, pot millorar la nota de practiques.

recuperacio de la prova parcial.
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AulaVirtua del'Autdonoma Interactiva



