UumnBe Etsé,_)

Enginyeria Informatica Guia Docent
Curs academic 08-09 22-oct-2008

Control automatic

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
optativa
25006 cemesiral 5/9 5
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

Habilitats

Entendre el comportament d’un sistema lineal, especialment de caracter eléctric o mecanic, i arribar a
dissenyar un senzill regulador que permeti un bon comportament tant pel que fa a la dinamica (estabilitat)
com al seguiment d’una consigna (precisio)

 Coneixements : Andlisi, mitjancant la metodologia de Laplace, del comportament d’un
sistema continu realimentat. En especial, |’ estabilitat i la precisio. Disseny de controladors, en
serie amb el sistema, per assolir determinades especificacions.

* Habilitats : en aguesta assignatura és important saber fer anar diferents técniques grafiques
que gjuden tant al’analisi com el disseny, i son: el diagrama de Bode, €l lloc deles arrels, i la
representacio polar per tal de poder aplicar € criteri d’ estabilitat. També és necessari fer anar
MATLAB i SIMULINK per fer les simulacions del comportament del sistema.

» Competencies : Comunicacié oral i escrita, Capacitat d’ andlisi i sintesi; raonament critic

Capacitat de resolucid de problemes.-

Competéncies genériques

Capacitats previes

En agquest apartat s especificara

* Prerequisits: no n’hi ha

« Gaire bé tot el que esfaanar sdn métodes que I’ alumne ja hauria de conéixer d’ altres assignatures. Calcul
amb variable complexa, MATLAB, diagrama de BODE, métode de LAPLACE.
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Continguts

1. Tema 1l Model

Un procés es coneix apartir dun model lineal i d' ell s obté lafuncié de transferéncia. El

model s'insereix en un esquema de control en llag tancat. Laplace permet obtenir lafuncié de
transferéncia. L’ algebra de blocs gjuda a obtenir la funcié en diferents configuracions,
especialment la de realimentacio. En particular s estudia el control de velocitat i de posicié

d' un motor de c.c. desde un punt de vista funcional. El tema de modelat es complementa amb la
simulacio d’un procés a partir del seu model | aquest és objecte de les practiques.

2. Tema 2 Realimentaci6

S obtélafuncié de transferénciaen llag tancat i I’ equacié caracteristica. Les seves arrels
determinen el comportament dinamic del sistema a canvis en laconsignai a entrada de
pertorbacions. El tema es centraen |’ estudi dels principals efectes de larealimentacio: 1)
precisio (teoremadel valor limit), 2) I’ estahilitat (criteri de Routh, 3) sensibilitat, 4) impedancies
d entradai sortida dels A.O.

3. Tema3 Andlis

S utilitza el lloc de les arrels per estudiar ladinamica del sistemarealimentat sobre el plas.

S utilitza larepresentacié polar i €l diagramade Bode per fer I'analisi del sistema des del punt
de vista frequencial.

Punt important del tema és entendre el criteri general d’ estabilitat de Nyquist, i a partir d' el el
criteri simplificat, que permet introduir els marges d’ estabilitat de guany i de fase.

4. Tema 4 Disseny

Amb gjudadel lloc d'arrels o del diagrama de bode es dissenya un control que permet assolir
unes especificacions sobre e seguiment de consignai sobre ladinamica (rapidesai
oscil-lacions). En particular es dissenya un control d'avang, un deretard i un de retard-avang.

M etodologia docent

Especificar les activitats (exposicions orals, seminaris, laboratoris, trebals,...) que professorsi estudiants
duran aterme d llarg de I’ assignatura indicant quin dels objectius abans esmentats es vol desenvolupar amb
cadascuna d’elles.
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Aquesta assignatura té un marcat caire d’ enginyer. Teoria: és més aviat metodologia, per tant no és gaire
diferent que el's Problemes. Practiques: amb simulaci6 s estudien els problemes fets amb calcul, la qual cosa
ajuda a entendre’ Is millor. Per aix0 cal quel’aumne faci els exercicis que es proposen. Per motivar-lo,
haura de lliurar alguns del's exercicis proposats en classe de problemes com treballs que li serviran com part
del’avaluacié final. Atés que el grup no és nombrds, es dedicaran unes hores de classe tedricaafer exercicis
en elsque “esmotivi” asalumnes a participar en les discussions sobre els temes jaexplicats ateoria. La
realitzacio de les practiques és obligatoriai al’alumne sel’avalliaal llarg de les sessions d’ acord amb el

seu rendiment ales sessions. També es tindra en compte €l treball previ de preparacio.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individua
si
En qué consisteix?

Lliurar treballs (exercicis resolts dA’entre

els demanats a classe) en terminis . )
establerts; lamitjanade |A’avaluacié de | EXamen Final obert atothom amb les Examen Final obert atothom amb les

treballs amb la de practiques és suficient | Practiques aprovades practiques aprovades
per aprovar

per curs (60%-40%). Per aprovar cal tenir
les practiques aprovades
(esfaran uns 10 lliuraments)
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