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Fonaments de quimica

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
Troncal
26053 Semestral ler/ ler 6
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

Objectius educatius especifics per a cada tema:

Adguirir consciénciade la necessitat de I’ evidencia experimental en el mén de laquimica. Adquirir
nocions generals sobre la historia del descobriment de |’ atom i els seus componentsi sobre les propietats
d’ aquests. Entendre els diferents models atomics proposats al llarg de la historiai €l perqué del’ aparicio
de lamecanica quantica. Entendre i saber aplicar correctament el model atomic de Bohr en lainterpretacié
dels espectres atdmics. Entendre les consequiencies de I aparicié de la mecanica quanticaal’ hora
d'interpretar el comportament de les particules microscopiques. entendre els conceptes funcié d’ ona,
probabilitat, quantitzacio de |’ energiai estats degenerats. Entendre el concepte d' orbital atdmic i conéixer
lasevarepresentacié en I’ espai en funcio dels valors dels nombres quantics n, |, ml i msen el casde
I’atom d’ hidrogen.

Entendre I’ efecte apantallant dels electrons en els atoms polielectronics i com aquest fet afectal’ energia
de cadascun dels electrons del sistema. Comprendre el principi d’ Aufbau a partir dels diagrames
d’energia dels electrons en els atoms polielectronics. Saber deduir la configuracié electronica de qualsevol
atom apartir de |’ assimilaci6 dels principis d’ Aufbau i d’exclusié de Pauli i lareglade Hund. Entendre

€l concepte de capa de valéncia en €l's elements dels grups principalsi de transicié i saber quins seran en
cada cas els electrons més facilment arrencables.

Saber deduir per aun element qualsevol aquin grup, periodei bloc pertany. Saber quin és |’ estat fisic dels
elements en condicions normals. Entendre quins son els factors que determinen la variaci6 de les propietats
periodiques (radi, P.l., A.E., electronegativitat, caracter metal -lic). Saber quines son les anomaliesen el P.1.
i I'A.E. dels elements dels grups principalsi per qué tenen lloc. Entendre el concepte de P.1. successiusii
ésser capag de preveure qualitativament com augmentaran per aun element qualsevol del bloc s o p.
Entendre les diferents maneres de quantificar I’ electronegativitat. Entendre larelacio entre caracter

metal lic i caracter acid-base dels Oxids respectius d' un element. Tenir unanocio6 general delavariacio
delsE.O. d llarg dela T.P. Saber relacionar la variacio de totes les propietats periodiques, i.e., entendre
com de lligades estan les unes amb les altres.

Saber les diferéncies principals entre les propietats fisiques dels compostos ionics, covalentsi metal -lics.
Entendre el paper que jugal’ electronegativitat dels elements que es combinen al’ hora de definir el tipus
de compostos que formaran. Entendre el concepte termodinamic d' energiad’ enllag.

Saber comptar €ls electrons de valéncia de qual sevol molécula covalent i saber representar-ne les
estructures de Lewis-Langmuir més representatives. Entendre i saber aplicar laregladel’ octeti els
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conceptes valéncia, ordre d’enllag i carregaformal. Entendre el's conceptes estat excitat de valencia,
compost hipovalent, compost hipervalent i enllag covalent coordinat. Entendre i saber aplicar el concepte
de ressonancia. Entendre i saber aplicar laTRPECV. Assimilar la utilitat del concepte de molecules
isoelectroniques. Esser capag de deduir per a molécules covalents senzilles la preséncia o abséncia d’ un
moment dipolar eléctric. Entendre la descripcié de la molécula d’ hidrogen segons la Teoriade I’ enllag de
valéncia. Entendre la diferencia entre el's recobrimentsi els recobriments . Entendre el concepte

d' hibridacio i laseva utilitat i pertinenca. Saber veure quines molécules es poden descriure a partir dela
hibridacio sp, sp de |’ atom central. Entendre el concepte de rotacio impedidaen el cas de les moléecules
amb enllacos dobles. Entendre els conceptes acid de Lewisi base de Lewis (enllag covalent coordinat).
Entendre ladescripcié del sistema p deslocalitzat del benze a partir de la TEV. Entendre les bases de la
Teoriad Orbitals Moleculars (TOM).

Conéixer i entendre lesrelacions estructurals entre els metalls i €ls compostosionicsi les propietats
fisiques dels darrers. Entendre des d’ un punt de vista termodinamic per qué existeixen i son estables els
compostosionics. Conéixer ladefinicié d’ energiareticular i ésser capag de generar un cicle termodinamic
de Born-Haber que permeti calcular-la per aun solid ionic qualsevol. Coneixer larelacio entre Uret i les
diverses propietats fisiques dels solids ionics.

Entendre ladiferéncia conceptual i de propietats fisiques entre els solids covalentsi els moleculars. Saber
els diferents tipus de forces de curt abast que poden actuar en els solids molecularsi conéixer-ne la seva
naturalesai la sevaintensitat relativa. Poder ordenar en base a punt anterior els Pfus o Peb de diferents
compostos moleculars. Conéixer I’origen i la naturalesadel pont d’ hidrogen i tenir present la seva gran
importancia en el mén de labioquimicai de lavida. Entendre com esformaun liquid i quines propietats
tenen.

Entendre quins tipus de dissolucionsi han i les seves propietats col ligatives de | es dissolucions. Conéixer
com afecta latemperatura en la solubilitat. Coneixer lallei de Henry i la de Raoult.

Entendre la quimica nuclear. Conéixer els conceptes de radioactivitat, radioisotops fusié i fissio nuclear.

Habilitats

Aprendre arelacionar entre si |les observacions que es poden fer en el mén macroscopic (temperatura
d’ebullicio, solubilitat, conductivitat, reactivitat, etc.) a partir dels coneixements que es tenen del
comportament de la matériaa nivell microscopic (estructura €l ectronica, propietats atomiquesi tipus
d’enllag quimic).

Ser capag d'aplicar els coneixements adquirits en laresolucié de problemes.

Competéncies genériques

Aprenentatge autonom.

Capacitat danalisi criticai de sintesi.
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Capacitat d'aplicar els coneixements ala practica.

Capacitats previes

Preferiblement conéixer la quimica general del batxillerat.

Coneixer lanomenclatura basica organicai inorganicainorganics (acids, basesi sals).

Continguts

1. Propietats dels gasos

Gasos presents al’ atmosfera: Propietats de I’ oxigen, nitrogen i hidrogen. Pressié d'un gasi
pressio atmosferica. Relacio pressié-volum: Llei de Boyle. Relacié temperatura-volum: Llei de
Charles. Pressio i temperatura estandard. Relacié volum-nombre de molécules: Llel d'Avogadro.

2. Equaci6 de gasosideals

Densitat dels gasos. Estequiometria de les reaccions amb gasos. Llei de Dalton de les pressions
parcials. Teoriacinéticadels gasos. Llei de Graham: difusié i efusio d'un gas. Gasos reals:
equacio de Van der Waadls.

3. Estructura atomica

Naturalesa €l éctrica de la matéria. Model de Rutherford. Propietats de laradiacio
electromagnética. Efecte fotoel éctric. Espectre de I’ atom d’ hidrogen. Quantitzacio de

I’energia. Model de Bohr. Definicié de nombre quantic. Orbites. Dualitat ona-particula. Relacio
de De Broglie. Principi d'Incertesa de Heisenberg.

4. Mecanica quantica

Funci6 d’ ona. Concepte d’ orbital atomic. NUmeros quantics. Atoms multielectronics. Principi
d exclusio de Pauli. Configuracio electronica d un atom. Nivells d’ energia dels orbitals.
Principi de construcci6 dels orbitals.

5. Taula periodica

Classificacio dels elements segons la seva configuracio electronica. Radi atdmic i ionic.
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Potencial deionitzacid. Afinitat electronica. Electronegativitat. Periodicitat d’ algunes propietats
dels elements.

6. Estructura molecular

Enllag quimic. Tipus d’enllag: idnic, covalent. Cicle de Born-Haber. Estructures de Lewis.
Regladel’ octet.

7. Geometriesd'enllag

Teoriade la Repulsié de Parells d'Electrons de la Capa de Vaéncia. Molécules polars. Teoriade
I'Enllag de Valéncia. Orbitals hibrids.

8. Propietatsdelsliquids

Forces de van der Waals. Enllag d’ hidrogen. Viscositat i tensié superficial. Pressié de vapor,
punt d'ebullicié i punt de congelacié. Equilibris de fases liquid-vapor.

9. Propietats de les dissolucions

Tipus de dissolucions. Dissolvent i solut. Unitats de concentracio. Efecte de latemperatura enla
solubilitat. Llei de Henry. Propietats col -ligatives de les dissolucions. Llei de Raoult.
Dissolucions ideals. Sistemes binaris. Pressié osmotica.

10. Quimica nuclear

Estructurai radiacié nuclear. Radioactivitat. Radioisotops. Energianuclear: Fusidi fissio
nuclear.

M etodologia docent

L’ assignatura es desenvol upara amb exposicions orals per part de la professora, recolzada de projeccions de
diapositives en power point de cadatema (que els alumnes tenen a seu abast al campus virtual). Unahoraala
setmana es dedicara alarealitzacié de problemes a on els alumnes demostraran si han assolit €ls objectius
proposats per a cadatema. La professora assignara problemes per a una classe determinada per tal que el's
aumnes elsresolguin acasai es corregiran ala classe convinguda. En agunes sessions de problemes, es
proposara a's alumnes de resol dre problemes en seguint un model de puzzle.

Avaluacio
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Avaluacio en grups Avaluacio individual

- No hi haavaluacié
continuada.

- L'avaluaci6 es basara en dos

examens. un de parcia
voluntari i un de final
obligatori. (Els criteris
d'avaluacio son al'apartat
superior explicats.)

- Hi ha examen final obligatori

per atothom.

Bibliografia basica

Guia Docent

12-feb-2009

2a convocatoria
(juliol/setembre)

- Consisteix en un examen
obert atothom.

Introduccié ala nomenclatura quimicainorganicai organica, Joaquim Sales, Jaume Vilarrasa, Editorial

Reverté, Barcelona, (2003, 52 ed.)

Principios de quimica. Los caminos del descubrimiento, Atkins, Jones, Editorial M édica Panamericana,

Madrid, (2006, 3 ed.)

Principios esenciales de quimica general, R. Chang, McGraw-Hill Interamericana de Espafia, (2006, 42 ed.)

Quimica, un proyecto delaACS, Ed. Reverté, (2005)

Quimica, curso universitario, Mahan, Fondo Educativo Interamericano S.A., (1990)

Fonaments de termodinamica, electroquimicai cinetica, E. Brillas, Publicacions de laU.B., Barcanova,

(1992)

Bibliografia complementaria

Enllacos



