Topologia |l
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1 Identificacié

Topologia Il, 28012, 6 credits. Obligatoria, primer semes-
tre, segon cicle de la titulacié de matematiques.

2 Objectius

Aquesta assignatura té dos objectius principals. En primer
lloc, congixer i aprendre a utilitzar el grup fonamental i
la teoria dels espais recobridors. En segon lloc, enten-
dre la utilitat d'aquestes eines per a resoldre problemes
importants que es plantegen a molts ambits de la ma-
tematica. A més d'aquests objectius fonamentals, el curs
també ha de servir perqué |'alumne adquireixi uns conei-
xements basics sobre alguns temes relacionats amb els
centrals del curs, com per exemple teoria de grups (grups
lliures, productes lliures, presentacions, etc.), complexos
cellulars, grafs, etc.

3 Continguts
1. Introduccié.

e Que volem fer i com ho farem.

e Una mica d'historia.
2. El grup fonamental.

e La nocidé d'homotopia.

e Camins i llagos.

e El grup fonamental.

e Invarianca homotopica.

o El grup fonamental de la circumferéncia.

e Aplicacions: teorema del punt fix i teorema
fonamental de |'algebra.

3. Calcul del grup fonamental.

e Grups lliures i-presentacions.

e Producte lliure i push out.

e El teorema de Seifert-Van Kampen.

e Grup fonamental de les esferes i de les su-
perficies compactes.

4. Complexos cellulars.

e Adjuncié de celles.
e Estructura cellular d'alguns espais.
e Grafs i el seu grup fonamental.

e Grup fonamental i adjuncid de celles.

5. Espais recobridors.

El concepte d’espai recobridor. Exemples.

e Acci6 d'un grup sobre un espai.

Espais recobridors i grup fonamental.
e Recobridor universal.

e Teorema de classificacié d'espais recobridors.

Aplicacions: Borsuk-Ulam i grups lliures.

4 Temps que ha de dedicar l'a-
lumne per tal de superar l’as-
signatura

Una estimacié (orientativa) del temps que un alumne

mitja hauria de dedicar a aquesta assignatura per tal d'as-
solir els objectius proposats podria ser aquesta:

activitats descripcid hores
presencials Classes de teoria 39
Classes de problemes 13

Examen parcial 2

Examen final 4

no presencials Estudiar teoria 30
Fer exercicis 35

Recerca bibliografica 2

Preparacié d'examens 25

total 150

5 Capacitats o habilitats a ad-
quirir

5.1 Teoriques

o Entendre perfectament els conceptes fonamentals
que s'introdueixen al curs, que sén els d'homoto-
pia, grup fonamental, grup lliure, adjuncié de celles
i espai recobridor.

o Entendre la functorialitat del pas de la topologia a
I'algebra que ens ddéna el grup fonamental.

o Entendre el significat geometric del grup fonamen-
tal.

e Entendre la utilitat del grup fonamental a |'hora de
resoldre problemes geomeétrics.

e Entendre la relacié entre espais recobridors i grup
fonamental.

e Entendre I'enunciat i les linies basiques de la demos-
tracié del teorema de Seifert-Van Kampen.

e Coneixer el concepte de descomposicié cellular. En-
tendre el procés d'adjuncié de celtes. Estar familia-
ritzat amb |'estructura cel'lular d'alguns espais.



5.2 Practiques
o Saber treballar amb casos concrets d'homotopia.

e Ser capa¢ de calcular explicitament el grup fona-
mental d'un espai en casos elementals.

e Saber aplicar correctament el teorema de Seifert-
Van Kampen.

e Saber manipular minimament presentacions de
grups.

o Ser capac d'utilitzar el grup fonamental per a resol-
dre problemes geomeétrics relativament simples.

o Ser capa¢ de reconeixer i manipular espais recobri-
dors senzills.

e Ser capac de llegir i entendre les demostracions que
hi hagi en la bibliografia, pel que fa als continguts
del curs.

e Tenir la capacitat d'obtenir demostracions propies
per a enunciats relativament senzills relacionats amb
els continguts del curs.

6 Requisits previs

L'alumne ha d'estar familiaritzat amb les nocions i pro-
pietats basiques de la Topologia general (separacié, com-
pacitat, connexitat), aixi com amb les técniques habituals
de construccié d'espais topologics, en particular topologi-
es producte i quocient. Es bo, tambg, que hagi estudiat
les superficies compactes sense vora i la seva classificacié
per |'orientabilitat i el genere, i disposi d'un minims de co-
neixements de teoria de grups, en particular la classificacié
dels grups abelians finitament generats.

7 Metodologia

L'assignatura disposa setmanalment durant un semestre
de 3 hores de teoria i una de problemes. Donat I'alt con-
tingut tedric i abstracte de |'assignatura és recomanable
|"assistencia regular a classe.

El material basic del curs, que cobreix la totalitat de
la matéria impartida, és la publicacié /niciacié a la To-
pologia Algebraica, de Manuel Castellet, UAB, Materials

6, 1994, Disposant d'aquest material, el professor pot
ometre algunes demostracions i fer més emfasi en idees
i conceptes. Periodicament I'alumne rebra unes llistes de
problemes que ha de pensar i sobre els quals es treballara
a les classes de practiques.

Hi haura una prova intersemestral que amb preguntes
tedriques i practiques. De cara a la preparacié d'aquesta
prova i de les convocatories oficials, els estudiants poden
ser assessorats pels professors de |'assignatura (tutories).

Aquesta assignatura fara un Us important del Campus
virtual de la UAB: cv2008.uab.cat.

8 Avaluacio

La nota de la primera convocatoria sortira de la mitjana
ponderada de:

o 30 % d'una prova de dues hores de durada en una
data que s'anunciara previament.

e 70 % de |'examen final.

A la segona convocatoria el 100 % de I'avaluacié sortira
d'un examen global tradicional.
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