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1. Dades de I'assignatura

Nom de l'assignatura | Bioguimica |
Codi | 100812 |
Crédits ECTS | 6 |

Curs i periode en el que

. . 1r curs /1r semestre
s’imparteix

Horari [ ATespai "Grau de Biologia Ambiental” del Campus virtual |

. . Facultat de Biociéncies('aula apareixera als horaris
Lloc on s’imparteix ( P )

Llengues | Catala. El material del curs pot incloure castella i anglés |

Professor/a de contacte
Nom professor/a | Jaume Pinyol |

Departament Bioquimica i Biologia Molecular |

Universitat/Institucié Universitat Autbnoma de Barcelona |

Despatx | Institut de Biotecnologia i Biomedicina (IBB-016) |

93 581 12 78. Tant el despatx com el teléfon poden canviar
Teléfon | al llarg del 1er semestre. El canvi s'anunciara oportunament
a Campus Virtual

e-mail | jaume.pinyol@uab.cat |
Horari d’atenci6 | A convenir |

2. Equip docent
Nom professor/a | Jaume Pinyol |

Departament Bioquimica i Biologia Molecular |

Universitat/Institucio Universitat Autobnoma de Barcelona |

Despatx | Institut de Biotecnologia i Biomedicina (IBB-016) |

93 581 12 78. Tant el despatx com el telefon poden canviar
Telefon | al llarg del 1er semestre. El canvi s’anunciara oportunament
a Campus Virtual.

e-mail jaume.pinyol@uab.cat |

Horari de tutories A convenir |
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Nom professor/a | David Reverter |

Departament | Bioguimica i Biologia Molecular |

Universitat/Institucié Universitat Autbnoma de Barcelona |

Despatx | Institut de Biotecnologia i Biomedicina (IBB-012) |

93 581 13 79. Tant el despatx com el telefon poden canviar
Telefon | al llarg del 1ler semestre. El canvi s’anunciara oportunament
a Campus Virtual

e-mail | david.reverter@uab.cat |

Horari de tutories | A convenir |
Nom professor/a | Professor de Practiques |
Departament | Bioquimica i Biologia Molecular |
Universitat/Institucié | Universitat Autdnoma de Barcelona |
Despatx | |

Teléfon | |

e-mail | |

Horari de tutories | A convenir |

3.- Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que I'estudiant ha adquirit els coneixements basics
impartits a les assignatures de Biologia i de Quimica del batxillerat.
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4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

A l'assignatura Bioquimica s’estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals
de les biomolécules des d'un punt de vista basic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment
en els enzims. En una segona part els conceptes s'aplicaran de manera dinamica per entendre la
bioenergetica, la biosenyalitzacié i les rutes principals del metabolisme. L'objectiu general de
'assignatura és proporcionar els fonaments dels aspectes i conceptes moleculars i metabolics
necessaris per al seguiment de diferents materies del Grau de Biologia Ambiental.

Objectius concrets de I'assignatura:

e Comprendre els trets estructurals fonamentals de les molécules bioldgiques, sabent-ne extreure
conclusions sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacio
d’estructures.

e Comprendre els conceptes de cinética de l'accié enzimatica en el context de I'estudi de les
reaccions biologiques i la seva regulacié.

e Descriure els mecanismes generals mitjancant els quals els éssers vius obtenen i transformen
I'energia de I'entorn.

e Conéixer els mecanismes moleculars principals de transduccié de senyals.

e Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de gldcids, lipids i compostos
nitrogenats, la seva regulacio i coordinacio.

e Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

Competéncia | Demostrar coneixements basics de matematiques, fisica y quimica CE1.

Resultats d’aprenentatge

Competéncia

Resultats d’aprenentatge

Competéncia

Resultats d’aprenentatge

Competéncia
Competéncia
Competéncia
Competéncia

26/05/2009

Comprendre el llenguatge bioquimic basic CE1.1

Reconéixer I'estructura quimica de las biomolécules CE1.2

Identificar les propietats fisico-quimiques de les biomolécules CE1.3
Saber resoldre problemes de equilibri acid-base, cinética enzimatica y
bioenergeética (CE1.4)

Comprendre les bases de la regulacion de les funcions vitals dels
organismos a través de factors interns i externs i identificar els mecanismes
d’adaptaci6 al medi CE10

Coneixer les funcions biologiques basiques de les biomolécules. CE
10.1

Dominar els conceptes de la catalisi enzimatica i de la bioenergetica.
CE10.2

Adquirir una base solida de les principals vies metaboliques CE10.3

Desenvolupar bioassajos i aplicar processos biotecnologics. CE17

Reconéixer les bases moleculars de les principals estructures i
funcions biologiques. CE17.1

Obtenir informacid, dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.
CT2

Resoldre problemes. CT8

Raonar criticament. CT12

Desenvolupar I'aprenentatge autonom. CT15
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6.- Continguts de I'assignatura

TEORIA

Tema 1. ELEMENTS, MOLECULES | ENTORN FiSIC DELS ESSERS VIUS.

La logica quimica dels processos biologics. Elements quimics presents als éssers vius.
Biomolécules. Nivells d'organitzacio estructural de les biomolécules. Importancia biologica de I'aigua.
Interaccions no covalents en medi aquds. lonitzacid de I'aigua, equilibri ionic i sistemes amortidors.

TEMA 2. PROTEINES: FUNCIONS | ESTRUCTURA

Tipus de proteines i funcions de les mateixes. Estructura i propietats dels aminoacids. Clasificacié
dels aminoacids. Péptids i enllac peptidic. Composicié i seqiiéncia dels aminoacids en les proteines.
Nivells d’estructuracié de les proteines. Descripcié de I'hélix alfa i la fulla plegada beta. Proteines
fibroses. Proteines globulars. Estructura quaternaria. Prions.

TEMA 3. GLUCIDS
Tipus de glicids i funcions dels mateixos. Descripcio i propietats dels monosacarids. Enllag
glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids. Glicoproteines i glicolipids.

TEMA 4. ACIDS NUCLEICS

Composicid, classes i funcions dels acids nucleics. Estructura primaria i estrutures d’ordre superior
dels acids nucleics. Cromatina i organitzacié dels cromosomes. Amplificacié i seqiienciacio d’acids
nucleics.

TEMA 5. AILLAMENT | CARACTERITZACIO DE LES MACROMOLECULES
Métodes de separacié: centrifugacio, cromatografia i electroforesi. Métodes espectroscopics i les
seves aplicacions. Determinacio d’estructures tridimensionals. Métodes immunologics

TEMA 6. FUNCIO | EVOLUCIO DE PROTEINES: PROTEINES TRANSPORTADORES D'OXIGEN
Emmagatzematge d’oxigen: mioglobina. Transport d’oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i
cooperativitat de I'hemoglobina. Exemples d’evolucio proteica. Diferents formes d’hemoglobina:
adaptacions fisiologiques i patologies associades.

TEMA 7. ENZIMS, CINETICA ENZIMATICA | REGULACIO.

Naturalesa i funci6. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les
reaccions quimiques. Mecanismes enzimatics. Velocitat inicial. Cinética enzimatica. Cofactors
enzimatics. Inhibicié enzimatica. Regulacié de [l'activitat enzimatica: al-losterisme, modificacio
covalent i canvis en la concentracié d’enzim. Aplicacions biomédiques i biotecnologiques.

TEMA 8. LIPIDS | MEMBRANES BIOLOGIQUES.
Tipus de lipids i funcions. Estructura i funcié de les lipoproteines. Membranes biologiques.

TEMA 9. INTRODUCCIO AL METABOLISME.

Metabolisme: concepte, organitzacio i tipus. Reaccions bioquimiques i termodinamica: energia lliure
als processos bioldgics. Paper de I'ATP i altres compostos fosforilats. Reaccions biologiques
d’oxidacioé-reduccié i paper dels transportadors d’electrons. Regulacié dels processos metabolics.

TEMA 10. BIOSENYALITZACIO.

Senyals quimics extracel.lulars: hormones, neurotransmissors, oxid nitric i factors de creixement.
Propietats dels mecanismes de transduccid de senyals. Sistemes principals de transduccié de
senyals: receptors de membrana i intracel-lulars.
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TEMA 11. METABOLISME DE GLUCIDS.
Degradacié de la glucosa: glicdlisi i via de les pentoses fosfat. Fermentacions. Gluconeogénesi.
Sintesi i degradacio de glicogen. Utilitzacié d'altres glucids.

TEMA 12. RUTES CENTRALS DEL METABOLISME OXIDATIU | FOSFORILACIO OXIDATIVA.
Produccié d'acetil-CoA. Cicle de l'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions
anaplerotiques. Cicle del glioxilat. Cadena de transport electronic mitocondrial i fosforilacié oxidativa.
Control respiratori. Agents desacoblants.

TEMA 13. FOTOSINTESI.

Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I'energia de la llum. Transport
electronic i fotofosforilacié. Assimilacié del didxid de carboni i biosintesi fotosintética de glucids (cicle
de Calvin). Regulacié de la fotosintesi. Fotorespiracid. Metabolisme de plantes C4 i crasses.

TEMA 14. METABOLISME DE LIPIDS
Metabolisme d’'acids grassos. Regulacié del metabolisme d’acids grassos. Cetogenesi. Metabolisme
de colesterol i lipoproteines.

TEMA 15. METABOLISME DELS COMPOSTOS NITROGENATS

Cicle del nitrogen. Mecanismes basics de la degradacié d’aminoacids. Eliminacié de I'amoniac i cicle
de la urea. Biosintesi d’aminoacids. Degradacié d'acids nucleics i nucleotids. Sintesi i recuperacié de
nucleotids.

PROBLEMES

El contingut d’aquest apartat, que es lliurara en forma de dossier el comengament del semestre,
consisteix en una quantitat determinada d’enunciats de problemes relacionats amb els temes
desenvolupats a Teoria. Les propies caracteristiques de les diverses parts del temari de Teoria fan
gue els enunciats dels problemes es concentrin en alguns aspectes determinats que son: equilibri
quimic i sistemes amortidors, energia lliure i constant d’equilibri, métodes de purificacié i d’analisi de
macromolécules, cinética enzimatica i bioenergética.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Es faran tres sessions de laboratori de quatre hores cadascuna.
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7. Metodologia docent i activitats formatives

Les activitats formatives estan repartides en tres apartats: classes de teoria, classes de problemes i
practiques de laboratori, cadascuna d’elles amb la seva metodologia especifica. Aquestes activitats
seran complementades per una seérie de sessions de tutoria que es programaran addicionalment.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a
disposicié dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura amb antelacié a I'inici de cadascun dels
temes del curs. Aquestes sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de
teoria. Es recomanable que els estudiants disposin del material publicat al CV en forma impresa per
tal de poder seguir les classes amb més comoditat

Sota el guiatge del professor i mitjancant comunicacié a través del Campus Virtual, els coneixements
d’algunes parts escollides del temari hauran de ser cercats i estudiats mitjancant aprenentatge
autonom per part dels estudiants. Per tal de facilitar aquesta tasca es proporcionara informacio sobre
localitzacions a llibres de text, pagines web, etc. Aquest material d’estudi autonom i altres
questions/problemes practics que es puguin plantejar seran, en part, el contingut de les sessions de
tutoria.

Classes de problemes

El grup es dividira en dos subgrups de 30 estudiants aproximadament, les llistes dels quals es faran
publiqgues a comengcaments de curs. Els estudiants assistiran a les sessions programades pel seu

grup.

A comencaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d’enunciats de
problemes de I'assignatura que s’aniran resolent al llarg de les sessions. En aquestes sessions
repartides al llarg del semestre, el professor de problemes exposara els principis experimentals i de
calcul necessaris per treballar els problemes, explicant les pautes per la seva resolucié i reforcant
mateix temps els coneixements de diferents parts de la materia de les classes de teoria.

Practiques de laboratori

El grup es subdividira en tres subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb antelacié i que
seran els mateixos per totes les assignatures del semestre. Cal compareixer a les practiques amb
bata de laboratori, el protocol de practiques (disponible al Campus Virtual) impres i préviament llegit i
una llibreta per anotar les observacions realitzades i les dades obtingudes.

En els dies establerts al calendari, els estudiants seran convocats al laboratori de Bioquimica per a
dur a terme experiéncies basiques en la determinacié de propietats i en I'analisi de biomolécules.
Les practiques, aixi com la seva avaluacio, es duran a terme en grups de dues persones. Al final de
cada sessi6 s’haura d’entregar un qliestionari amb els resultats de I'experiment i les contestacions a
les preguntes plantejades. L'assisténcia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en qué

hi hagi una causa justificada documentalment.

Tutories

Aquestes es duran a terme en 2 grups d’'unes 30 persones aproximadament. La seva programacio
sera anunciada a l'inici del semestre, de manera que les diferents sessions quedin repartides de
manera equilibrada all llarg de tot el temari. L'objectiu d’aquestes sessions és el de resoldre dubtes,
repassar conceptes basics no explicats a classe i dur a terme debats sobre els temes per als quals
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hi ha programat aprenentatge autdbnom o que hagin estat proposats pels professors. Aquestes
sessions no seran expositives ni en elles s’avancara matéria del temari oficial, siné que seran
sessions de debat i discussié.

Material disponible al Campus Virtual de I'assignatura

Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors a classes de teoria

Dossier de les classes de problemes

Protocols de les classes practiques

Llistat i guia de temes d’autoaprenentatge

Calendari de les activitats docents (classes d’aula, classes de laboratori, tutories, avaluacions,
lliuraments...)

Recull-model de preguntes tipus test

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Dirigides
CE1.1, CE1.2, CE1.3, CE1.4,
Classes magistrals 32 CE10.1, CE10.2, CE10.3, CE17.1,
CT12
CT8, CT12, CT15, CE1.4, CE1.3
Classes de Problemes 10 CE10.2
Practiques de laboratori 12 CE17.1CT2,CT12,CT15

Supervisades

CEl.1, CE1.2,CE1.3, CE1.4,
Tutories en grup 6 CE10.1, CE10.2, CE10.3, CE17.1,
CT12

Autdonomes
CEl.1, CE1.2, CE1.3, CE14,
Estudi i resolucié de problemes 80 CE10.1, CE10.2, CE10.3, CE17.1,
CT15
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8.- Avaluacio6

L'avaluacio de l'assignatura es dura a terme mitjangant una avaluacié continuada que consistira en
tres proves parcials, corresponents cadascuna a aproximadament un ter¢ del temari de teoria i de
problemes. Cada prova parcial tindra dues parts. La primera part consistira en varies preguntes tipus
test i també podra incloure preguntes curtes. En la segona part, 'alumne haura de resoldre un o dos
problemes. Aquells alumnes que no hagin superat una o més proves parcials hauran realitzar una
prova final per tal de recuperar aquestes proves parcials. La prova final tindra dues parts. En la
primera part I'alumne es trobara un examen amb preguntes tipus test que també podra incloure
preguntes curtes. En la segona part, I'alumne haura de resoldre tres problemes. La prova final també
estara oberta a qualsevol estudiant que, havent superat I'avaluacié continuada, desitgi millorar la
nota obtinguda.

Cada una de les practiques de laboratori sera avaluada just després de la seva realitzacié mitjancant
la contestacio d'un glestionari relacionat amb la practica realitzada.

La nota final obtinguda es calculara de la segiient manera:
a) Alumnes que han superat I'assignatura mitjancant les proves parcials:
— 70% del promig de la primera part de cada prova parcial
— 20% del promig de la segona part de cada prova parcial
— 10% del promig de les practiques

b) Alumnes que es presentin a I'examen final:

— 70% del promig de la primera part de la prova final
— 20% del promig de la segona part de la prova final
— 10% del promig de les practiques

A efectes de qualificacié és considerara com a no presentat qualsevol alumne que:

a) només hagi realitzat una o cap prova parcial i no s’hagi presentat a I'examen final

ilo

b) sense cap causa justificada no hagi assistit a alguna de les sessions de practiques I'assignatura.
D’aquesta manera, es considerara com a presentat qualsevol alumne que hagi realitzat totes les
practiques i s’hagi presentat a un minim de dues proves parcials, amb independéncia de si es
presenta o no a la prova final.

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

CEl.1, CE1.2, CE1.3, CE1.4,
Proves parcials 4,5 CE10.1, CE10.2, CE10.3, CE17.1,
CT12,CT8

Questionaris de practiques 15 CE17.1CT2,CT12,CT15

CE1l.1, CE1.2, CE1.3, CE1.4,
Examen final 3 CE10.1, CE10.2, CE10.3, CE17.1,
CT12,CT8
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9- Bibliografia i enllacos web

Bibliografia basica (per ordre alfabétic)
TEORIA

e Mathews, C.K., van Holde K.E i Ahern, K. G. “Bioquimica” (2002) 32 ed. Ed. Addison/Wesley.

e McKee, T i McKee, J.R. “Bioquimica. La base molecular de la vida" (2003). McGraw-Hill-
Interamericana, Madrid.

e Nelson, D.L. i Cox, M.M. “Lehninger Principles of Biochemistry” (2008) 5" ed. W.H. Freeman &
Co. Traduida la 5% ed: “Principios de Bioquimica” (2009). Ed. Omega, Barcelona.

e Stryer, L, Berg, J.M., Tymoczko, J.L. "Bioquimica" (2003) 5%ed. Ed. Reverté, Barcelona.

PROBLEMES
e van Eikeren P. (1987) Guia de Principios de Bioquimica de Lehninger. Ed. Omega.
e Macarulla J.M., Marino A. i Macarulla A. (1992) Bioquimica Cuantitativa. Ed. Reverté.

e Segel I.H. (1976) Biochemical Calculations. Ed. Wiley & Sons.

Enllagos web
Els trobareu actualitzats al Campus Virtual de I'assignatura
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10.- Programacio de I'assignatura

Consultar al campus virtual I'espai de coordinacio “Grau de Biologia Ambiental” a la carpeta de material on trobareu una carpeta d’horaris i dintre hi
ha un document amb la programaci6 diaria de totes les assignatures deler semestre de ler curs on s'inclou aquesta assignatura.
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